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principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cor‘t-agéj L
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado. 7
4.6.8.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
A lluminagao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metélicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes préprios.
4.6.8.4, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagdo em projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro
4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.7.1. Piso Monolitico em cimentado liso
4744 Caracterizacao e Dimensdes do Material:
- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plasticas niveladas;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (Iargura) x 30mm (altura)
4742, Sequéncia de execugéo:
Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser prevjsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
diregao as canaletas ou pontos de escoamento de agua. _
Revestimento monolilico possui otima resisténcia aos esforgos leves e meédios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.
Apods a regularizagao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. :
4.7.1 3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devers ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.
4.7.1.4, Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Solarios, Varandas e Patio Coberto. \{r &
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_ R02 Plania Baixa _ 0\, v
- TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_RO02 - Paginacao de pis h{\"\ o:)&_tk
| B ARG
. Lo . A R S
“4.7.2. Piso Vinilico em manta “{‘L a F‘(o@-’
- : ’,,(-PC’?_
. . . N/ -
4.7.2.1. Caracterizagio e Dimensdes do Material: < qz!;@
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profiferagio de bactérias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou similar commw
mesmas caracteristicas técnicas.

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm {espessura).

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarkett, Linha: Decode; Colegdo: Colormatch.

- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055 e
Yellow — 25098064.

47.2.2. Sequéncia de execugéo:

_ As mantas serdo aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e isento de
qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmenie isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pegas de cerdmica ou pedras soltas;
0 contrapiso deve também estar liso: sem depressoes ou desmveis maiores que tmm que
ndo possam ser corrigidos com a massa de preparagao;

O contrapiso deve receber massa de preparagao para corregao da aspereza da
Superfl(;Ie e esta camada de massa, apos secagem, deve ser lixada e o pd aspirado. O piso
deve ser ﬁxado com adesivo acnhco adequado, indicado pelo fabricante do piso.

- 4.7.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elemeantos construtives:

A conexdo entre a manta aplicada sobre o confrapiso e a parede deve ser feita
utilizando-se a peca: Arremate de rodapé e suporte curvo, especificada pelo fabricante do
piso. B
Modelo de Referéncia: _

Marca: Tarketf; Acessorios de PVC - Arremate de rodapé - 9360.

Marca: Tarkeft, Acessorios de PVC - Suporte curvo - 9371802.

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé curvo em PVC flexivel, na cor branca,
de largura 5cm ou 7om — 9364 ou 9365..

~ Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinilico plano, altura 5cm ou
7cm — RNS ou RN7 ou Modelo: Rodapsé de aba curva, attura 5¢m ou 7cm — RACS ou RACY
- Aifernativarh_ente, podera ser utilizado ainda rodapé em madeira com pintura branca,
de largura 5em ou 7 cm. :

4.7.2.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: \:(f >
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso: _ / Q\/ 4\\»

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa / {\"\ IO
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacao depiggs (€N éo?f‘::"y
. ’ ?“ )_(’/\ f\ﬁe;b
& - \‘ )
4,7.2.5. Normas Tecmcas relacionadas: _ é",.‘f Q,“%
_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semlﬂex:vel para revest.r . ‘dépfs%‘%'paredes -

Requrs:tos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Classificacdo e requisitos;
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_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos} e placas de hno!ecﬁ} i
Parte 2 Procedimento para aplicagdo e manutengéo;

_ABNT NBR 14917-1, Revastimentos resilientes para pisos — Mania (rolo) ou placa

(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1. Requisitos.
caracteristicas e classes.

4.7.2.8. Substituicdes permitidas:
E permitida a alteraco das dimensdes da manta, largura e comprimento. Nao é
permitida a substituicdo do piso em manta por placas ou por qualquer outro tipo de piso.

4.7.3. Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentagdo em piso ceramico PE}-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m {(comprimento) x 0,40m (largura);

- Modelos de Referéncia: Marca: Ehane Cole;ao Cargo Plus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);

Marca: Eliane; Colec8o: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mmy;

Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref. PS30810 (415mm x415 mm).

4.7.3.2. Sequéncia de éxecugéo:

O piso sera reveslido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espagadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com 0s fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4.7.3.4. - Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Ambientes de Servicos, sanitarios e vestiarios, conforme especificacao de projeto; \,\\{ G
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(-02_R02- Plania Baixa mo \\1\\'
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacio de piso ol o Copt
: o S . ' v n '
4.7.3.5. Normas Tecnicas relacionadas: C‘ __(,\‘30" o)@
ABNT NBR 9817, Execugdo de p:so com revestimento ceramit .— gg%ﬂmp
ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Tenn(;:‘?ologfaQ-
__ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classifica¢do;
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_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e met‘odo= B
de ensaios;

4.7.4, Piso em Ceramica 50x60 cm

4741, Caracterizagdo e Dimensftes do Material:

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamento brilhante. (600mim x 800mm}.

4.7.4.2. Sequéncia de execugao:

O piso seré revestido em ceramica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o ‘assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimens3o indicada pelo modelo referéncia.

4.7.4.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revest:dns com ceramtca Sera utilizado rodapé do mesmo material com aitura de
10cm. '

4.7.4 4. Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desennos:
- Ambientes Administrativos, refeitorio e circulacdes, conforme indicagio de projeto;
- Referéncias: TIPOZ-ARQ-PLB-G_ERD-O?_ROZ - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de piso

4.7.4.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucdo de p_is'o com revestimento ceramico — Procedimento,

__ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia, < @
__ABNT NBR 13817, Placas cerdrmicas para revestimento — Classificaga > \!\\,,
__ ABNT NBR 13818, Piacas ceramicas para revest;mento Espedc nqx‘é\f%?ds b}“
de ensaios; O e A
& ;@\ip’ 0"54‘
‘S\ ’ C‘A 6@
o ~
4.7.5. Soleira em granito o’ b
g 4‘:\ Y ? - ?/
R s

4751, . Caracterlzagao e Dimensdes do Matenal

Trata-se de um matenai de alta resisténcia, com pequena porosndade resistente &
agua, de facil manuseio e adequagao as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento’ variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos
com dimensdes especificas, conforme indicagdo em projeto.

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha,
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4752, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.5.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos!

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde hd mudanga da paginagao de piso;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.5.4, Normas Tecnicas relacionadas: _
__ ABNT NBR 15844 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenado

4.7.68.1. Caractenza@ao e Dlmensoes do Matenai _

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de mmento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m {comprimento} x 1,20m (largura) x 3cm (aliura)

4.7.6.2.  Sequéncia de execugio:

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, frago
1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 c¢m de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagio com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um traco ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
diregdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.6.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos!
- Solérios, calgadas ext'ern_as e acesso ao bloco administralivo;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERG-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_RO02 - Paginagao de piso e
S S - s
| | -
4764, Normas Teécnicas relacionadas: \q\"
_ ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagao de passeios ptblic ’»“m . Ohg,»."’
. . . S oo fic RN
_ Gt A”
4.7.7. Piso em Blocos intertravados de Concreto ,‘-2‘; b':)g;:’
L.
s

4771, Caracterizaqéo e Dimensdes do Material:
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Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchéo de areta \‘ftéavadds A/
por meio de contengdo lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutencdo..sefm.
necessidade de quebrar o calgamento para a execugao da obra.

Opgéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;

- Dimensdes: Largura: 10cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcéo 2

- Piso em blocos 16 faces, de concrefo de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm,
- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

4772 Sequéncia de execugao:

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragdo das aguas.

4,7.7.3. Aplicacdo .no Projetd e Referéncias com os Desenhos:

- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto; '

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacado de piso

4.7.7.4, Normas Teécnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentagéo - Especificagéo.

4.7.8. Piso em Areia Filtrada ou Grama Siniética

4.7.8.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Opgéao 1: Areia
A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A

areia, areaoc ou outro_material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
guedas por desiocagéo o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor Iudico-pedagéglco que dever ‘§er
totalmente separado da area de seguranga dos equipamentos. \\" ‘-«'3’

-~ .
- Piso em areia filtrada; . ~ K’ﬁoﬁg c ~ A\
- Modelo de Referenc:a areia lavada grossa . A O " aby
ou; é'\n AC 4

\‘\ e? 66’3
~ o "\ N %P.
Opcao 2: Grama Sintética . BRI~ &
. . . Y
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- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m? & compts%;t
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutengéo e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm - Playgrama.

4.7.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ird conter a areia filirada depositada no local. Caso o Municipio ople pela
grama sintética, além o meio-fio tambem ser necessario, deve-se pavimentar uma base
(concreto, ceramica ou pedra) para instalagao das placas.

4.7.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho ou Playground, S

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Pianta Baixa
" TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-03_RO02 - Paginacao de piso

4.7.8.4, Mormas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para piges

absorventes de impact;, . {\’&

_ABNT NBR 8810, Revestimentos téxteis de piso - Deterrpi \)\@
' \

abras&o.
4.7.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4.7.9.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Piso cromao diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concretc para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.}.
Recomenda-sé a ulilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em areas internas -
inclusive molhadas e mothaveis - e externas (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, nao deve haver
desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 7mm,

Modelo de Referéncia: Daud, Steet Rubber, Cores: azul e amarelo,

Cola: P4000 - petrocola, AM13 — Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 -
Una ou uniflex 1090-Una.

- Piso Tatit Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacac em areas externas. _ : : _

- Dimensdes: placas de dimensoes 250x250 , espessura 20mm,
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- Modelo de Referéncia: Casa Franceza; Cores: vermelha:

4.7.9.2. Sequéncia de execugaio:

Areas internas: Depois de seco o contrapiso, sua superficie devera ser varrida de
forma a tirar todos os residuos para receber uma nata pastosa (PVA) espalhada com
desempenadeira lisa de ago. Esta nata é composta por cimento, cola PVA e &gua, apos a
cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bemliso e isneto de poeiras, grachas e outros.
Apos este procedimento devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de 25mm, para
orientar o campo de aplicacdo da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e no verso das
placas, observando sempre a aplicagdo de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou
seja, somente apds a completa evaporacéo do solvente as placas deverdo ser assentadas.

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminagéo
e completada com © uso de uma mamrreta de borracha do centro para fora da placa.
espathada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de ago. Esta nata pastosa é
composta por cimento, cola PVA e agua, apds a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros.

Ao remover a fita crepe, observar se hé& excessos de cola, e proceder 4 limpeza no
ato da instalagao usando um pano umedecido com removedor.

Areas externas: pisos em placas pré- -moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superftc:e das placas com o piso
ad;acente (cumento desempenado).

4.?.9.3. o Conexées e interaces com o0s demais elementos construtivos:
- Nao deve haver desnivel com relag@o ao piso adjacente, exceto aquele existente no
proprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

4 7. 9.4, Aplicagao no PrOJeto e Referencnas com 08 Desenhos

Na s:nahzar;ao da circulagao, indicando o caminho a ser peroorndo desde o hall de
entrada até a porta de cada ambisnte, conforme projeto arquitetonico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: TIPOZeARQ-PLB-GE_RO-OZ_ROZ - Planta Baixa P

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginag3o de piso \’\\« 53
: : : 9N
4.8. LOUGCAS, METAIS E COMPLEMENTOS | o G‘:&&
_ . _ N
. : A4S
4.8.1. Lougas / t\\*‘ A ’31
Visando facilitar a aquisicao e fuluras substituigbes d as ;s%alt"’ ?as cubas

e dos lavatérios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola hg.ehrﬁranca € com as
seguintes sugestoes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.8.1 Caracterizagac do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 7.2. - Tabela de Especificacoes
de Loucas e Metals :
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4.8.1.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliactes

4.8.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituighes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrio sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverao ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padréo de qualidade das pegas
aqui especificadas.

L 4.8.2.1. Caracterizacao do Material:
Os modelos de referéncia estdo indicados na tabela 7.2. - Tabela de Especificagbes
de Lougas e Metais.

4.8.2.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagcbes

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

4831, Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido,

- Dimensbes variaveis, conforme projeto. Espessura: 20mm.

- Altura das Divisdrias: Painéis de 1 20m nos sanitarios infantis (vao com altura de
15cm do piso ao inicio do painel);

- A aliura de instalagdo das bancadas varia (aduitos e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado.

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldario e salas
de aula deverdo ser instaladas a 90cm do piso.

- Peiloris instalados nas esquadrias externas conforme detathes de esquadrias.

4832 Sequéncia de execugao: :

A fixacdo das bancadas de granito s0 podera ser feita apds a colagem das cubas
{realizada pela marmoraria). Para a instalacao das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera ¥ parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metdlica, se especificado em projeto. As praisteiras
receberdo apoio em mao francesa metélica, conforme especificagdo e detal Qnt,@em
projeto.
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4.8.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: e

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizacao, Salas de aula;

- Sanitarios: Creche I, Creche I, Multiuso, Administracac e Servigos.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliacdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

4.8.4, Escaninhos e Prateieiras em MDF revestido

4.84.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cor branca,
acabamento fosco.
- Dimensdes varidveis, conforme prOjeio
- Espessura do MDF: 20mm.

4.8.4.2. Sequéncia de execugao: | |
A fixagdo das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, efou maocs francesas metalicas.

4.8.4.3. Aplicagc&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il & Creche lil;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagoes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - AmpliagGes

4,8.5. Castelo d’agqua

0 pro;eto padrac de Instaiac;oes Hidraulicas fomecndo pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensdes fornecidas no projeto do castelo d'agua
metalico.

4.8.5.1. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: P
- Referéncias: TIPO2-HAG-DET-GER0-08_R02- Detalhes - Castelo D'Agu < >
\’\
| o [oZ O C\;J‘."
4.8.6. Mastros para Bancfeira : . . /‘-)(_? 'QC’ 16’5‘&

4.8.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Materi

Conjunto com 3 mastros para sustentagao de ba *fgarf’c} pivamzado cor
natural, medidas conforme especrf cagao em prmeto Para §ua fi k\é‘@ﬁgﬁve ser executada
base em concreto. ‘

FLNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
$BS Q1.2 Bloco # Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF _
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov br - Site: www.fnde.gov.br /§
39



Ministério da Educag¢ao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

4.8.6.2. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Area fronta! externa.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2Z-ARQ-PCD-GERG-16_R02-Detalthamento Mastros para
Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo préprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execugao ficara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginag@o de piso extemo exerce
infludncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro/ portdes.

4.9.1. Forragio de Grama

4.9.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacdo de tapete verde
uniforme e ornamental. A forracdo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formaio
proporciona maior resisténcia no momento do transporie e maior facilidade de manuseio e
plantio. E ' '
- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de fargura por 125¢m de comprimento.
- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4812, Sequéncia de execugao: . .

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapélhar o] plantio coma: ervas daninhas, entuthos etc. O
solo devera receber adubacdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacao devera ser uilizada linha de nyton ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo.preencher as areas de cantos e enconlros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forracao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.9.1 3. Aplica'(;éo no Projeto e Referéncias‘ com és Desenhos:
- Areas descobertas ¢ jardins, conforme indicagao de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacdo de Piso -
TIPO2-ARQ-IMP-GER0-01_RO02 - Implantagao A‘ o
_ ~0 1\
' f/'.“o C'\\) £y
e <% Nl
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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrdo Creche Tipo 2
foram consideradas as populagdes equivalentes ao ntmero de usuérios previstos para o
estabelecimento. A demanda caiculada para a capacidade do reservatorio foi de 94 alunos e
25 funcionarios, totalizando 119 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dialpessoa
& reserva para dois dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territorio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagao junto a concessionaria ou outro
orgao competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalacdo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas
vazbes disponiveis, regime de variacio de pressoes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

Referéncia: TIPO2-HAG-PLD-GER0-01-08_R02

5.1.1. Sistema de Abastecimento_

Para o abastecimento de &agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de dgua da edificagio em caso de interrupgédo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressio nos pontos e
tubulaces da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
didrios da edificagdo. PO e e e -

A agua da concessionaria local, apos. passar pelo hidrémetro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatério do castelo d'agua. A agua, a pariir do resevatorio,
segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edifi a0, co eof&ta nos
desenhos do projeto. ' N AW

O “
| PN
~ et e ae
5.1.2. Ramal Predial A i * *1_'{;,\1\,‘@31-—5
' . R AR § A .
Os hidrémetros deverdo ser instalados em loc d tﬂj‘agio;a;f -5‘9&@10 maximo, da

testada do imoével e devem ficar abrigados em caixa ol nic_hb, e aria ou concreto. O

Ly a . R - - . LY < R .
hidrometro tera dimensdes e padroes conforme dimensionamentd da concessionaria local
de agua e esgoto. C

A partir do hidréometro, havera uma tubulagcdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatdrio do castelo d'agua. Deve haver livie acesso do pessoal do Servico
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.. '

5.1.3. Reservatorio

O castelo d'agua em _estrutura_mété!ica 1ip_6 cilindro pré-fabricado terd capacidade
total de 15.000 litros sendo divididos em 10.000 litros para consumo e 5.000 litros para
reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, & destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio. '

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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Referéncia: TIPO2-HAG-DET-RES0-08_R02

5.1.4. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacoes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Tubula¢bes Embutidas

Para a instalagdo de iubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacgio prévia dos
limites de corte. _

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubutacoes, além do referido enchimento, levario grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo.

Nao se permmra a concretagem de tubulagoes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem conforme indicagado das posigdes das
tubulacdes previstas no projeto

Tubulagées Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverio ser pintadas e susientadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paraielas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas..

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacoes sobre equipam

eletricos. : : 0\, RS
As travess_ias de tubos em paredes deverao ser eén@ﬁ?‘g b
perpendicularmente a elas, : : Al 'cc«- ‘362'
. < X e |
B e oo

. A
Tubulagdes Enterradas = - O <D (,"‘;. . p." _
Todos os tubos serdo assentados de acordo com ahnhameqto\ ‘g e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser asseniada sobre embasamento continuo {bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagBes de agua fria ndo poderdao passar denfro de fossas, sumidouros,
caixas de inspe¢ao e nem ser assentadas em valetas de canaliza¢io de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ ~ FNDE
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Materiais

Toda tubulac@o das colunas, ramais e distribuigio da agua fria sera executada com
tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/om?, soldaveis, de acordo com a ABNT:

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigoes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suporiara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao
Tubulagbes Rosgueadas

O corte da tubulagao devera ser feito em segfo reta, por meio de serra propria para
corte de tubos. _ _ _

As porgbes rosqueadas deVeréo apresentar filetes bem limpos que se ajustarédo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das Juntas

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se ¢
acréscimo  do compnmento na rosca que ficara dentro das conexfes, valvulas ou
equipamenio.
As juntas rosqueadas de tubos e conexoes deverao ser vedadas com fita ou material
apropriado. SRR

Os aperlos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem interrupgao e
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas,

Testes em Tubulagao

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando deteciar eventuais vazameantos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior 4 pressdo estatica maxima
na instalagao, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagio, a menos de 1Kg/cm®. A
duraghdo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressao sera transmitida,por bomba
apropriada e medida por mandmetro in_statado_ ao sisterna. NEW% também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas. -

Apds a conclusdo das obras e instalagdo d Qpﬁ%gh AMmitarios, a
instalagéo sera posta em carga e o funcionamento/de < §é§eé5do sistema
;1&* A{‘; 31’3

devera ser verificado. y/ S
X hees JIRE-2A
W\ -
. " E) V3o
Limpeza e desinfecgdao > 1 g.‘a‘b
A limpeza consiste na remogdo de matenans‘ke substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da |nsta|a<;ao predial de agua fria e na subsequente

lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
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SBS Q.2 Bloco F Ediﬁ'_cio FNDE - 70.070-920 -- Brasilia, DF
£-mail: projetos.engenharia@inde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

_ﬁ 64



Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

/L/
limpeza e desinfecg&o verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — !ns‘taf@_%é

predial de agua fria.

Disposigoes construtivas

As canaliza¢bes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel cu onde a canalizagdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizagao ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e nio
sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificacao.

As canalizagbes de distribuicio de Aagua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificag&o geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacio dos coletores.

Durante a construgZo e a montagem dos aparethos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou pape!.

Use as conexbes correfas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adedquadas para evitar os esforgBes na tubulacdo, € nunca abuse da reiativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensio permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas. :

Todas as alteragoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro compielo por ocasido do recebimento da instaiacao.
Apas o termino da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo proieto, o
gue permitira a representagao do servigo “como construudo e servira de cadastro para a
operacao e manutengao dessa mesma instalagao..
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Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientacdo quanto as alturas gue deverao ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Sigla item INFANTI ADULTO Didmetro
Altura {cm} Altura (cm)

BB Bebhedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial 0 25mm - 1/2
BN Banheira 150 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220 25mem - 12"
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
04 Ducha higiénica 25 30 25mem - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2°
L Lavatérios ' 40 60 25mm - 1/2"
LV Lavatdrios PCD [ 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga - 60 25mpn - 3/4"
MLR . Maguina de lavar roupa . o - 50 25mem - 3/4"
PIA Pias cozinha e solarios o 0 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 110 25mm - 1/2"
RP Registro de pressac - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressdo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180

T " Tandque . . . : < 105 25mm - 3/4"
TE Torneirz eiétrica fraidario 150 . 25mm - 12"
VD Valvula de descarga . .80 110 50mm -11/2"
VD Viaivula de desca'rga PCD 100 100 50mm -1 1/2"
Vs Vaso sanitario : T .25 a0 50rm -1 1/2"
Vs ‘Vaso sanitario - PCD : : 35 30 50mem -1 1/2"
Vs Vaso sanitario com caixa acoplada 25mm - 3/4"
TP Torneira de'paréde A\ 25mm - 3/4"
T} Torneira de jardim /}J t\o 30 \]'\"N 25mm - 1/2"

C/ “* (f\' .7 6!-\:&
Q (',-\? Ae \4 >
I‘ LW *3‘\ A 6‘3
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5.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Instalacao predial de agua fria;
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

-ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & pressdo hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificacdo;
_ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material pléstico — Especificagdo;
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede — Especifica¢do;

_ABNT NBR 13713, InstalagcGes hidraulicas prediais — Aparelhos automéaticos acionados
mecanicamente & com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaip;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agqua e torneiras elélricas —
Requisitos; '

_ABNT NBR 14121 Ramai pred;af - Registros trpo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios = Sifao — Requ;srtos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligacbes ﬂexrvels para aparelhos hidraulicos samranos -~ Requisitos
g méfodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Parte 1: Requisitos e
meétodos de ensaros :

_ABNT NBR 15097 2, Apare!hos samtanos de material cerémfco - Parte 2:
Procedimentos para msralag:ao

_ABNT NBR 15208, Instalacbes hidraulfcas pred/afs Chuveiros ou duchas — Requrs:tos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vaivulas de escoamento Requ:s:tos e méfodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressdo;

_ABNT NBR 15705, InstalagGes hidréulicas prediais -- Registro de gaveta — Requisiios e
métodos de ensaio, :

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias samtanas - Requ.' oS
€ meétodos de ensaio, \({ el
_Normas Regu!amentadoras do Capitulo V - Tltuio I, da CLT refativas e
Medicina do Trabalho 6&&
NR 24 - Condigbes Samtérfas e de Conforto nos Locais de 1) ) ) 4™
Ay
DMAE - Codigo de Instalagdes Hidraulicas; ] {\~<‘; ‘:,.;: Lo
N . f ks
E£B-368/72 - Torneiras; AR o -\H_“O‘@e
NB-337/83 - Locais e Instalactes Sanitarias Modulares.
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5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagio das aguas pluviais foi definida de duas formas. através das calhas de

cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspe¢ao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte mterna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspe¢do ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos {RH): ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas de cobertura e

condutores verticais para ;mpedlr a passagem de detritos para a rede de aguas

pluviais; : :

- Caixa de inspegio (CI) para mspegao da rede, com dimensdes de 60x60cm,

profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm

tipo leve, removivel; s - _

--Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspecdo e pocos de

visita, escoando &guas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais

provenientes das areas gramadas

- Referenc:as TiPO2- HAP PLD GERO- 01-03 R02

5.2.1. Materiais ¢ Processo Executivo

Generalidades
A execug:ao dos semgos devera obedecer

- &s disposigdes constantes de ato_s legais; -
- as especificagdes e detathes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido. '

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagbes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. :

Deverdo ser tomados cuidados especiais guando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacbes referente ao desenvolvimenio & tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremi\dadn-

da cobertura e 0 mais préximo dela. As calhas nao poderao ter profundidade menor que a

metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de diatacdo e
protegidas devidamente com uma demaéo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo agéreo. No terraco serdo fixados na laje sob o
pisc elevado e laje schre o forro de gesso. J& os condutores no térreo serdc enterrados.

Tubulactes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas varticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em  paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpend;cularmeme aelas. - -

As passagens previstas para as tubula(;oes através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigbes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com ahnhamento elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme mducado no projeto. :

A tubulagao podera ser asseniada sobre embasamento continuo (bergo) con

- M O
por camada de concreto simples. \ﬂ( :
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa gualidade, g q)(\a‘ﬁmﬁbs
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as espegffig o Pj 2}@,5*
ARG
Al
AN e
Disposicoes construtwas ¢

A instalacio predial de agua pluv:ai se destina exclugy! ; tfg*ée q"@ghmento e
condugdo da agua de chuva, nas se admitindo guaisquer, *mteﬁi a¢ com oulras
instalagdes prednats Quando houver risco de penetracdo de gases deve ser previsto
disp051t:vo de protecdo contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n3o seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacao ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagio possa passar e nao
sofrer influéncia de deformagoes ocomidas na edificagio.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os es%SFéﬁé'g "
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagac do cadastro completo por ocasido do recebimento da nstalagao.
Apas o término da execugdo, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representacao do servico “como construido” e servirad de cadastro para a
operacao e manutengao dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido opostio
ao do escoamento. SR

As caixas de areia serfo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento & areia no trago 1:3 com tampé&o de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,; :

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680: Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 568?:. Tubos .de PVC-- Ver)’ﬁcagéo da estabﬂfdade dimensional;
_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagées;

_ABNT NBR 7173 Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junta soldav

soldada, rosqueada, ou com angéis de borracha;, . Qv
_ABNT NBR 10844: Instalagoes prediais de aguas pluviais — Pp ' gP
533. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO - oy RO
A instalagido predial de esgoio sanitario foi haseada se/ n g,Sisir’ ¥ Dual que

consiste na separag@o dos esgotos primarios e secundarios aﬁa\\)éshg;ﬁha desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - Sisternas prediais de esgofoc sanitano - Projeto e execucao.

As caixas de inspegbes deverso ser localizadas nas areas exiernas dos blocos e fora
das projegOes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes pfovenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destlina¢do de esgotos sanitarics. - _ _ o . '

O sisterna predial de esgotos sanitarios consiste num conjuntc de aparelhos,
tubulagdes, acessdrios e desconectores e € dividido em dois subsistemas: '

- Referéncias: TIPO2-HEG-PLD-GER0-01-05_R02

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAG - FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 -~ Brasilia, DF _
E-mail: projetos.engenharia@inde. gov.br = Site: www.fnde.gov.br -

»j’ 70



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta & transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

® 2.0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm:
° 1% para tubulacdes com didmetra nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de diregdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de dire¢ao — horizontal para veriical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central iguatl ou inferior a 90°,

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagao em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da
cozinha, dos solarios e do lactario. Estas serdo em concreto com didmetro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente mpenneabmzadas providas de dispositivos
adequados para inspegdo, possuir tampa hermeélica em ferro fundido e devidamente
ventiladas. - |

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensoes de 80 x
80cm, estas receberfo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto.
Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugtes com a utilizacdo
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagio

Todas as colunas de ventilagio devem possuir terminais de ventilagio instalados em
suas extremnidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telpddo. As

ventilagao. _
5.3.3. Materiais e Processo Executivo

Generalidades’
A execugao dos serv;g:os devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, eqpé‘c:\ﬁcas para&%da instalagio;
- as disposicoes constantes de atos legais;

- as especificages e detalhes dos projetos; e _

- as recomendacbes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubula¢ées Embutidas

Para a instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tiolos
deverdo ser recoﬁados cuadadosamente com taEhadelra conforme marcacdo prévia dos
Iimites de corte. . _

“As tubulagBes embutidas em paredes'de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazia restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
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..

tubulacées, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em ngmero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

N&o se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pitares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das
tubulagdes previstas no pro;eto

TubulacGes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
gailvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacio de
flechas. Deverao ser ulilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. - o '

Tubulagdes Enterradas _ _

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubu}at;ao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berc,;o) constituedo
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entuthos
& pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

Materiais
Os tubos de PVC aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
dlametro e tipos caractenstlcos susientados por tantos aporos quantos forem necessanos

Meios de Ligagao :

Tubulagdes Soldaveis o , S (;"' ’é

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis cogform g%o no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagao das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita tefion, solugao de borracha ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento compieto dentro da conex&o. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugao limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesive plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bo!sa nos tubos’ soidavels Utilize, nesse caso,
uma luva para Jlgar;ao dos tubos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
$85 Q.2 Bleco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
E-matit: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Testes em Tubulagio

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluinde o sistema de ventilagio devera sert/—

inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execucio, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sisterna se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizacdes da edificacao deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de B0KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, ¢ ar devera ser introduzido no interior da tubulagao até gue atinja uma presséao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugao de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serao submetidas a prova
de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.)} durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugio do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sisteras prediais de esgoto sanitario — Projefo e execucao.

Disposi¢oes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocacdo e compactagdo. Em situacdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacio a ser instalada.

Apos instalacdo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverdo receber camada
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 cm de concreto para proteg:ao da tubulag,ao Apoés recobrimento dos tubos
podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais . recalgues das fundagGes do edificio, a
tubulagédo que corre no solo 1eré de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagio ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canailzagao pelos elementos estruturais,
tambem para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatdrios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo

em cota inferior. o" o) ",-

As extremldades das tubulagoes de esgotos serao \\lédad'as ‘q_f,g" montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenlentemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas ‘especiais precaur;oes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas :nstatag,oes

Todas as tubulagoes aparentes ‘sergo plntadas nas oores convencionais exigidas
pela ABNT
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Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, uttinzel
conexdes adequadas para evitar os esforgbes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacac em estado de tens3o permanerte pode provocar trincas,
principalmente na parede das boisas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serao objeto de regustro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalag&o.
Apos o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo prejeto, o
que permitira a representagdo do servigo “como construide” e servira de cadastro para a
operagao e manutengdo dessa mesma instalago.

5.3.4. Solugdo Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condicbes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serao instaladas solugdes individuais de destinacio dos esgotos. Essa solugdo
consisie num conjunto de fossa séptica, filtro anaerobico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumldourc nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de mﬁ[trar,:ao -

O sistema devera ser dlmenssonado e mpiantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sastema somente é indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto
- alternativa de tratamento ‘de esgoto em areas providas de rede coletora local:

- relengao préwa dos solidos sedimentaveis, quando da ut:iazagao de rede colelera
com didmetro efou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado ¢ encammhamento ao tanque septico de
- aguas p!uwals '

- despejos capazes de causar mterferencna negatxva em qualquer fase do processo
de tratamento ou a eEevac;:ao excesswa da vazio do esgoto aﬂuente como 0s provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatono de agua.

O dimensionamento, projeto. e execucao deveréo obedecer as diretrizes das ABNMT
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos e ABN
13969 - Tanoues septicos - Umdades de traiamento complementar e disposica
efluentes frqu:dos Pro;eto consfrugao e operagao

5 3.5. Normas Técnicas Reiacsonadas
ABNT NBR 5680, Dfmensoes de tubos de PVC ng:do
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagéo da esfab:hdadéf‘&?me Nsianaf
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de rubu!agoeé(;-
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verifica¢do do desempenho de junta soldavel;
JABNT NBR 7229, Projeto, construg¢do e operacdo de sistemas de tanques sépticos,;
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_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagoes de PVC rigido para sisternias._ /
de esgoto sanitério; ‘

_ABNT NBR 8180, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao,

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para lubulagbes de PVC rigido coletores de esgoto
sanitano — Especificagdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitario - Tipos e dimensbes - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condomfr_riaf de esgofo sanr’tén’o - Tipos e dimensdes - Padronizacdo:

JABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
dfsposrgao final dos efluentes Ifqurdos Pro;efo construgdo e operagdo;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Processc para
mstalag:ao

_Normas Regulamentadoras do Capltuto v, T;tulo W, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condfgoes Samtérfas e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugéo CONAMA 377 - chencramenro Ambrental S;mp!n‘“ cado de Sisternas de
Esgotamenio Sanitario.

5.4. INSTALAGCOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
~ Gentral de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicédo
Interna para Gases Combustiveis em Instalacées Residenciais e Comerciais ~ Projeto e
Execugdo. : :

Os ambientes destmados ao pro;eto de mstaiagao de gaz, sdo cozmha e lactario.
Seréo mstalados um fogde de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactério e de um de
6 bocas com forno, do tlpo semi- mdustnai na cozinha.

O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigdo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera sef ddotado 0 Ststema simples de botijées convencionais tipo P- 13 A mstalar;.ao Spra

- Referéncias: TIPO2-HGC-PLD-GERO0-01_R02

3.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer:
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- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instaiagéwl
- 8s disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagbes de GLP sdo composlas, basicamente, de tubulagdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagfes a central de gds e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulacgdes
As tubulagbes das instalagcbes de GLP sio divididas em funcdo da pressdo a que
esta submetido o gas e, também, em funcdo da locahzac;ao gue ocupam num projeto.
Assim, elas se classificam em:

-‘Rede de Alimentagao; trecho da mstaiag;ao predtal situado entre a central de gas e
o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuiggo: trata-se da tubulagdo, com seus acessorios, situada dentro
dos limites da propnedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. £
constituida pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagdo do GLP.

Toda a tubulagao sera apoiada adequadamente de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posicao em que foi instalada. Esias nao devem passar por pontos que
as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagdes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentagao, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respeclivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

fMateriais

Os materiais a serem utllizados na execucao das redeb primarias e secundarias, de
GLP serdo fabricados em ‘obediéncia as especificagbes das normas, regulamentos e
codigos especificos. Serao empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegao
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras fiexiveis de PVC com comprimenio maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas {NPT) ou macho — cdnica e fémea — paralela

NS
rosca de pentatetraﬂuorettleno , \‘*l
E proibida, por norma, a utilizagao de qualquer tipo deti 3t na
funcao de vedanies. o A A”

Disposi¢tes construtivas
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O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de vélvulas e regulador de 1“‘“?3‘5{89()/
devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devern estar a tubulagao, conexdes, botijoes, valvuias de bloqueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagbes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fornecimento de gas.

Toda a instalagao elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
& prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade. para
iss0, serd construida uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ac longo do abrigo e com altura
minima de 1,80m.

Os recipientes de gads devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro deposito de materiais inflamaveis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso gue as
circunda, ndo sendo permitida a construgiio do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com lefras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo def qualquer diregdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso. : '

Serao realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensdo e, o segundo, na liberagio para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdc PCDumatica de 10kg/cm? por, no minimo,

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para ingtal

. . T I & »
liquefeito de petroleo (GLP); A Raz,::t“’
sl _ _ _ A 2% .
_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gas para ush Megg;fgjfﬁﬁﬁmsnos;
_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condl{gé& ag' _37 ‘; LP/GN/GNF

Especificacdo;

_ABNT NBR 13523, Ce'nffal de Gas Liguefeito de Petroleo - GLP;
_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metdlico pars instalagées de gas combustivel de baixa
presséo, o - _ _

_ABNT NBR 15526, Redes de. dfsfrfbuig:éé interna para gases combustiveis em
instalagoes residenciais e comerciais - Projelo e execugdo;

_ABNT NBR 15923, Inspecéo de rede de distribuicao interna de gases combustiveis em
instalacbes residenciais e instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.
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5.5. SISTEMAS DE PROTEQI\O CONTRA INCENDIO j /

A classificagao de risco para as edificagBes que compreendem os estabelecimentos
de ensino ¢é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos 0s sequinies sistemas:

° Hidranies: sistema de protecdc compreendendo os reservatorios dagua,
canalizagoes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

° Sinalizacdo de seguranca: as sinalizagGes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificacao.

* Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B & C. A locagdo e instalagdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

" lluminagado de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autonomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes
indicados no projeto. :

® SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto,

Lembrete: Este pro;eto de incéndio devera ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. 0 Ente Federado deverd realizar as alteracbes necessdrias
até a apmvag:ao

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

5.5.1. Matena:s e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer Zin d;.o\\ 7'«/ @;{-,.

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT espec;ﬁca\s para Qad@ﬁstalagéo;
- as disposicbes constantes no corpo de bombeircs estaduai

- as disposicoes constantes de atos legais;

- 85 especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando hldrantes mtegra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanio ser.

considerado dentro do conceito geral de segufan(;a contra incéndio previsto para a
edificagao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico — conforme projeto -, e interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A dnstnbm(;ao do agente extintor 4gua, pela edificacdo sera através de redes de
tubulagdes exclusivas e identlficadas na cor vermelha. Para a alimentacdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulacdo de ferro maleavel Classe 10.
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O principio de operagdo se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na redeé de
alimentacao, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizag3o sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressio diferenciada para
sequenciamento de energizacdo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
que devido as suas caracteristicas quando em operagio somente podera ser desligada no
quadre elétrico, mesmo que a pressao de pressurizagao da rede tenha sido restabslecida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operagéo, o fluxc de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fluxostato automdtico de agua interligade a
Central de Detec¢do e Alarme, através do madulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados atraves
da abertura de qualquer Hidrante..

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no interior
de caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo 4 altura de acionamento da
valvula angular. Deverd ser executada sinalizagao especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas .

As bombas deverao atender a necessndade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegdo e acionamento:
chaves iérmicas, acessorios para comando automatico, etc. O local destinado a sua
instalacao devera ser de facil acesso, seco, bem ﬂummado e ventilado e as bombas de
incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacao da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
apds a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Deverd ser previsto pelo menos um ponio de
acionamento manual para a mesma, mstatado em Iocal seguro da edificagdo e que pen"mta
faci acesso,

- Modeio de referenc:a

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengao Contra lncendto

Hman: 8 mca

Poténcia: 7.5 cv

Tensao: irifasica

Fabricante de referéncia: BPI 22 RIF 2 1/2 — Schneide

- Referéncias: T!POZéHiN-PLDfGERO-O‘!-D_S”ROZ T

Sistema de Combate por Extmtores _ '

O sistema de combate a incéndio por Extmtores Portateis integra o complexo de
instalagtes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguraniga contra incéndio previsto para a edificagao. E

O principio de sua utilizagdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de peguenas
proporcdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
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sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas pres;’sm }16—”"
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na exlingao conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizacdo especifica.

Os extintores estio distribuldos conforme os padrdes normalizados de tal forma que,
loda a edificagdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao lipo de
risco local,

A edificacio ¢é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe "A” e "B, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se

enguadram em risco classe "C”, como casas de maquinas, subestacdo e salas de quadros
elétricos.,

- Referéncias: TiPOZ-HiN-P'LD-GERO-m-03_R02

Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagéo ‘de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de sequranga contra incéndio previsto para a edificacao.

O Sistema de Sinalizagao de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as acdes de combate, facilite a
localizagdo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema & composto por luminarias tipo bloco autdnomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagao, para os procedimentbs
a serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adolado em
situacdo de sinistro, mas também util na orientagdo de deslocamenio no interior da
edificagao. S I
Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal f
que em cada bloco da edificagio seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02 0 N ™
. . . 2 Al
| G
5.5.2, Normas_‘récnicas Relacionadas , "‘.:1"5
-NR 23, Protegdo Contra Incéndios; | ‘ e’ &~
_NR 28, Sinalizacio de Seguranca; : N W - J‘.’/?.

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Deterrpindgdo da resisténcia
ao fogo; - L

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;

_ABNT NBR 6483, Emprego de cores para identificacao de tubulacées;

_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios; _

_ABNT NBR 9442, Materiais de constru¢do - Determinagdo do indice de propagacéo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
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_ABNT NBR 12693, Sisterna de profecdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e péanico - Parte 1.
Principios de projeto,

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e pédnico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranca conlra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incendio;
_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_AB[\IT NBR 15808, Extintores de incéndio poriateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detec¢do e alarme de incéndio —Projeto, instalacéo,
comissionamento e manutengao de sistemasde detecgcdo e alarme de incéndio -
Requisitos; S :

_Normas e Diretrizes de Pro,reto do Corpo de Bombe;ros Local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACQES E SERV!(;OS EM ELETRICIDADE Portaria

n.°598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 - Secao 1).

Normas internacionais: ' '

EN 13823, Reaction lo fire tests for burfdmg products - Bulldmg products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

1SO 1182, Buildings materials ~ non-combustibifity test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building producis subjected fo
direct impingement of flame ~ Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical dens:ty of smoke generated by solid materials;

- ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foi definido a distribuigdo geral das juminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento 3
edificagdo foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensa@o até a subestagio em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circutos que serdo instalados seguirdo os ponios de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de quahdade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

As instalagbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operacdo e manutencdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuicdo dos blocos tdm origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuigo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os al;mentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
luminagdo e tomadas do Castelo d’ agua ficardao localizados dentro do volume do ‘mesmo,
em local apropnado para sua instatagao

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitorio
e patio - por seguranca dos principais usudrios, que sao as criancas. Todos os circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a segurant;a As tomadas para hgag;ao de compuladores terdo circuito éxciusivo,
para assegurar a’ estab:hdade de energia.

As !ummanas espeo:flcadas no pro;eto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletrnicos de alta eficiéncia,
alto fator de potencla e baixa taxa de dtStOfQBO harmoénica. Foram previstas fuminarias com
aletas para as areas de lrabalho e leitura pelo fato de proporcionar methor conforto visual
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as reas de preparo
e manlpulacao de alimentos tambem foi especificado este tipo de !ummar;a

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secbaes, sempre no sent1d0
das ;anetas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagao
natural ac longo do dia, permitindo acionar apenas as segoes que se fizerem necess
racionalizando o uso de energla '

- Referéncias: TIPO2-ELE-PLB-GER0-01-03-220.427_ R02 ou
' T!PO_Z -ELE- PLB_—GERU-Q1-03-380.220_R02

6.1.1. Materiais e Processo Executivo Z

Generalidades . o / <
A execugao dos servigos devera obedecer T ,.\'3" 7 N
- as prescngoes contidas nas normas da ABNT, especiﬁcas parattaé-é mstaiagao
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- as disposigdes constantes de atos legais:
- as especificagdes e detathes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Caixas de Derivagio :

As caixas de derivag&o serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontos de
instalagao de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdio firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem _ _

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagdo, obedecerdo as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no
projeto de instalagdes elétricas. '

Eletrodutos e Eletrocaihas
Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverao ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e 0s eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo ser em
PVC rlg:do roscavel. Os dsametros deverdo seguir rigorosamente os fixados em projeto.

N3o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°, 2
Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar conveni eq&%hte
limpos e secos. : : : 7O \\;\"’
Nos elelroduios sem f:ag:ao (secos) devera ser deixado ar a{dofr}f_“bﬁ’B

AWG (& = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser emb
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade. _

A cada duas curvas no _eletrdduto dever4 ser utilizada”
devem possuir tampa. .

Tanto as eletrocalhas COmo 0s seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocatha, que facilitam a sua
instalaczo, )

Para termmac,oes emendas derwacéﬁes curvas honzonta:s ou vertnca;s e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pre—fabrtcadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocathas deverao possuur resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada v3o de 2 m. :

A conexdo entre 0s trechos retos e conexdes das elefrocalhas deverao ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolagao dos condutores.
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As instalagdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interrupt&es,,

quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de protecao (TERRA).

Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que nao eslejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento efou revestimento,

As emendas e derivagdes serdo executadas de modo assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeilo e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,
com isolagdo termopldstica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC). - o

A bitola minima dos condutores a serem usadas serac de seccao: # 2,5 mm? para as
instalacdes elétricas em geral. o _ S _

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegdo e terminacéo do
circuito {(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feila
diretamente através de solda estanhada 50750, com utilizago de fita isolante de auto fusdo
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificagao dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto

e Fase B - Vermelho -

° . Neutro - Azul claro

. Retorno - Amarelo _

® Terra (PE Protecao) - Verde

B — ELETRICA COMUM

» . Fase-Preto
s - Neutro - Azul claro (identificado)
¢ - Terma (PE Protegdo) - Verde

Disjuntores .

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 55X1 série N, sem compensacéo térmica de carcaga, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operaches de abertura e
fechamento, dispositivo de. disparo, eletromecanico, de agdo direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de ac¢ao direta e elemenio térmico para prote¢do contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. £ proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

Quadros Elétricos

Para atendimento s diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designhados
pelo sistema de nomenclatura alfanumeérico relacionado com o local da instalacao. Os locais
de instalacdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os
disjuntores de protecdo dos diversos circuilos de iluminagdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serao
identificados por relagao anexa & propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminacao serao feltos por meio de mterruptores situados nas
propr:as salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto elétrico e projeto
arquitetonico de layout. _ - . _

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicag&o contraria, serdo do tipo Padrdo Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos inter
lomadas de informatica serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor v
brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de ten

Lum;nénas

Sao prewstos 0Ss segumtes tipos de iummanas co %as potenc;as
especificadas. Poderdo ainda ser utilizados outros tipos pll 'r@;ﬁ@ﬁmpﬁﬁ%s desde que
observada a equivaléncia entre indices como luminancia g’efia ‘n;ﬂunr@Bsa/ energética.

Todas as lumindrias serdo metdlicas, ligadas é@‘«\ﬁo SYertagr a0 se admitindo em
nenhuma hipdtese luminarias de madeira ou qualquer outro nateial combustivel.

Os reaiores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares poderao ser
eletromagneticos, - de alte fator de poténcia, partida rapida, com espagos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixa nivel de ruido, para tensao de 220V,
60Hz, compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97. Deverdo estar instalados sobre base de material incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de
potencia para {ampadas; deverao ser com circuitos eletronicos, taxa de distorcao harmonica
menor que 5%; com supressao de rédio interferéncia, tenséo de ailmentat;ao de 198V a
264V, 60Hz. :

Os reatores deverdo ser fixados sobre material incombustivel, ndo devendo estar
apoiado sobre o forro. :

_ Foram pro;etados pontos de |£um|na<;.ao de emergpnc:a em um crrcuno individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverao ser ligadas em modulos
especificados para a alimentacdo dessas luminarias na falta de energia. O esquema de
ligagao consta no projeto.
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- Luminaria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref

2530, modelo ltaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref:
2530, modelo ftaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 ldmpadas T8 16/18W, com reator. Ref.:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 625mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada completa com uma tAmpada a vapor metalico de 70w,
ignitor e reator eletrdnico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgio
harmdnica (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor completo com uma Iampada a vapor metalico de 150W, ignitor e reator
eietromco de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgcdo harmdnica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em wdro temperado a prova de chogue térmico, h=260cm
do piso acabado.

- Projelor completo com uma Iémpada a vapor metalico de 250W, ignitor e reator
eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢aoe harmdénica
{FP>0,92 & TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
piso. ' _
- Arandela de sobrepor com_ 1 tampada fluorescente compacta de 27W, h=2
piso acabado, com corpo em aluminio fundido pintado, barracha para vedaga
vidro frisado temperado e grade frontal para protegao.

Disposigbes construtwas .

O Ente Federado devera submeter o projeto de inst &%ét w‘ﬁsﬁ
locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quais _@uge@(?}@s o&) alteragOes
impostas pelas auioridades. U2

Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com‘(:%mer\o(eiﬁ) acabamento 0s
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicoes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade. -

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicao e prolegdo, caixa
de distribuig8o, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de eviiar a penetragcdo de dstritos e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagdes aparentes serao pmtadas nas cores
convencionais exlg;das pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relécionadas

_NR 10: Seguranca em Instalagbes e Servicos em Eletricidade;
_ABNT NBR 5123 Rele foreietnco €. tomada para n’umrna;:ao - Especificacdo e
rmetodo de ensaio;
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_ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagdo;
_ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condulores elétricos em sistermas de
poténcia;
_ABNT NBR 5382: Verificagdo de iluminancia de inferiores;
_ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tenso;
_ABNT NBR 5413 fluminéncia de interiores;
_ABNT NBR 5444: Simbolos gréficos para instalagOes elétricas prediais;
_ABNT NBR 5461: lluminacgao;
_ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;
_ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;
_ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;
_ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagao nao é feita pela rosca -
Designagéo, dimensdes e folerdncias;.
_ABNT NBR 9312 Receprécu!o para !émpadas fluorescentes e starters -
Especrf:cagao
_ABNT NBR 10898: Sistemna de ifuminagdo de emergéncia;
ABNT NBR . 11839: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores - Especificacéo;
_ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis. de baixa tensdo, para usQ por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificacao;
_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificagdo;
_ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pes ﬁs
autorizadas - Fusiveis com com‘atos cilindricos - Especificagao;
_ABNT NBR 12090: Chuveiros elétricos - Determinagdo
Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 12483: Chuvefros elemcos Padromzagao
_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de agua

Requisitos; g/
_ABNT NBR 14012 Aquecedores instantaneos de & o J
Verficagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagéo é&f) b der gf%aio
_ABNT NBR 14016: Aguecedores instantdneos de dgua e- ‘toffieiras elétricas -
Determinacdo da corrente de fuga - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14417: Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
lAdmpadas fluorescentes rubulares' - Requisitos gerais e de seguranga;
_ABNT NBR 14418: Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
ldmpadas fluorescentes tubulares - Prescricoes de desempenho;
_ABNT NBR 14871: Lampadas com filamento de tungsténio para uso domésticc e
fluminagdo geral similar - Requisitos de desempenho. :
_ABNT NBR IEC 60061-1: Bases de lampadas, poﬂa—lampadas bam cormo gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1. Bases de ldmpadas;
_ABNT NBR IEC 60081: Lampadas fluorescentes tubulares para riummag:ao geral;
ABNT NBR IEC 60238: Porta-ldmpadas de rosca Edison;
_ABNT NBR IEC 60269-3-1: Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1.
Requisitos suplemeitares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas
{dispositivos-fusiveis pafa uso principalmente doméstico e similares) - Se¢des | a IV,
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_ABNT NBR {EC 60439-1: Conjuntos de manobra e controfe de baixa tensdo - Parf’é
1. Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA} e conjuntos corn ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);
JABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte
20 Requisitos particulares para linhas elétricas pre-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);
_ABNT NBR IEC 80439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessérios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua uiflizacdo - Quadros
de distribuicéo;
_ABNT NBR IEC 60669-2-1: Interruptores para instalacbes elétricas fixas
residenciais e similares -Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Plugues e tomadas para uso domest.'co e anélogo -
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos
_ABNT NBR NM 243: Cabos isofados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomerico, para tensoes nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspegdo e recebimento;,
_ABNT NBR NM 244 Condutores e cabos isolados - Ensa:o de centelhamento
_ABNT NBR NM 247-1: Cabos isolados com policroreto de vinita (PVC) para tensoes
nominais. ate 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD), .
JABNT NBR NM 247-2: Cabos isolados com policloreto de vinita (PVC) para tensdo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 -V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem coberiura) para
instalacbes fixas (IEC 60227-3, MOD);
_ABNT NBR NM 247-5: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
noinais ate 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227-5, MOD),
_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

o ¢
_ABNT NBR NM 287-2: Cabos isolados com compostos elastomericos 1XOS,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de 20520

MOD);

ABNT NBR NM 287 3: Cabos isolados com composio
para tensdes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cab ¢
sificone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245- -3 MOD); A o

_ABNT NBR NM 287-4: Cabos isolados com compos@laqjc}f{ér@&s termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4. Cordées emaéés flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454 1: Fitas ades;vas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD); -

_ABNT NBR NM B60454-3. Fitas adesivas sensiveis & pressao para fins elétricos -
F’arte 3: Espec:f' cagoes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD),
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_ABNT NBR NM 80669-1: Interruptores para instalagbes elétricas fixas domesticas e~
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA - American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC ~ National Eletric Code:

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

O prOJeto de climatizagao visa o atendimento as condsc;oes de conforio em ambientes
que ndo recebem ventilacdo natural ideal para 0 conforto dos usuarios.

As solugbes adotadas foram:

e Nas salas de rn_ultlu_so.' sala dos professores e administragdo: adogaoc de
equipamento simples de ar condiciohado:

° Demais ambientes: adogdo de ventiladores de feto e previsa
condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura média assi JQV
necessidade). AN

: s >
_ S o S
Referéncias: TIPOZ-ECL_-PLB-G_ERO-N__ROZ bbﬁ@fﬁ
)

6.2.1. Materiais e Processo Executwo
Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:
- &5 prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especiﬁcas para cada instalagdo,
- as disposigoes constantes de atos legais; -

- as especificagdes e detathes dos projetos; e

- as recomendagées e prescrigoes do fabricante para os diversos rmateriais.

Condensadoras :

As condensadoras serio mstaladas na laje de cobertura em local especii cado no
projeto de climatizacdo. Serdo assentados sobre suportes de horracha que ficarao apoiados
sobre a laje. Na ocasi&o da instalaga@o de futuros aparelhos estdo poderao ser fixados acima
dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulagao Frigorifica

A tubulagdo frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha eiastomerlca protegida
de intempéries por aluminizado.
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As tubuiagdes sairdo por baixo de telhado e encaminhario até o shaft onde rebiizara

& descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo piso/teto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do

tipo piso/teto terdo uma breve inclinagdo para tras ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.

Disposigées construtivas

As instalagdes das unidades deverdo seguir as especificagbes dos fabricantes.
Todos o5 condicionadores de ar deverao ser fomecidos com controle remoto sem fio.

As ligagbes elétricas - dos - equipamentos constituinies dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deverdio atender as prescrigdes das normas. Para
seu correto posicionamento observar projeto de climatizagdo.

Os drenos deverao ser executados_ em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Seréo fornecidos 04 {(quatro) equipamentos de ar condicionade distribuidos da seguinte
forma:

- AC3 - Sala Multiuso — 30.000 BTU's;

- AC7 — Sala dos Professores — 9.000 BTU's;

- AC8 — Administragdo — 9.000 BTU's.

Os demais ambientes deverdo ser prepafados, tanto na instalacdo elétrica quanto
nos drenos, para fulura instalagéo dos equipamentos de ar condicionado.

6.2.2. Normas Técmcés Relacionadas

_ABNT NBR 10080 .'nsta!ag:oes de ar—cond:c;onado para salas de computadores -
Procedimento; :

_ABNT NBR 11215 Equ!pamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829: Seguranga de aparethos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificagéo;

_ABNT NBR 14679: Sistemas de condicicnamento de ar e ventr!agao Execucédo de
servigos de higienizacéo, -

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1. y
Especificacdo, requisitos de desempenho e identificagéo;

CABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remoltos para refrigeragdo - Par, ™~
Método de ensaio; : ‘ - \4 .
_ABNT NBR 15848: Stsremas de ar condicionado e ventitagdo -~ P gqgc}s &:f)b’
requisitos relativos as atividades de construgédo, reformas, operacdo e 0y %5.:3 ,\"‘r
instalages que afetam a qualidade do ar interior (QAI); s },Q/, r so
Y )
_ABNT NBR 16401-1: Instalacées de ar-condicionado - Sistemas prpfagos
- 44:/
- Parte 1: Projetos das instalagoes; A
- - AN >0
\ -
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_ABNT NBR 16401-2: Instalagées de ar-condicionado - Srstemas centrais e unitarios
- Parte 2: Parédmetros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3: Instalages de ar-condicionado - Sistemnas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagdo. O Projeto T:po 2 prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicacgdes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados 0s patch panel's de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizagao de todo o sistema.
Todos deverdo ser testados e encontrar—se em perfeitas c:ondlgoes

A soluggo de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o Cat6, meio fisico definido
para atender as necessMades de Dados e Voz para as aplicagbes que’ teremos como
trafego. : :
Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagdes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigdo de atendimento. A mesma orientagao se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefonicos aos respectivos aparethos,; locando-os e
identificando-0s nas posigbes de {rabalho, assim como também os demais componentes
utilizades para a construgao do sistema_de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacdo.

Todo o cabeamento 1nstatado devera ser testado e certificado junto ao fabricante,
onde devem ser especificadas lodas as garantias e beneficios do sistema ‘de cabeamento
estruturado em questao por um prazo nao inferior a 15 anos. :

. Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equapamento ativo sera utilizado
Patch Cord,

Tanto para dados quanto para voz, sendo ut:lizado Patch Cord RJ—45/RJ~45

-Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e ftraseiros com 2U: de altura ou
solugao que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitird uma perfeita
acomodagdo dos cabos de manobra bern como uma excelente organizacao e facilidade de
manuteng¢do. A conexao entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feita
com a ulilizagao de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificagao devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no r
no patch panel. Para melhor visualizagao. dos diferentes sistemas que estardo o

pavimentos, dever3o ser seguidas as seguintes definigbes. (\‘(_\ O
Para padronizagéo da identificagao e visualizagdo no rack, teremos; . QOG}{?{"
N Patch Cord Backbone: Branco: el q-?
e Patch Cord Cascateamento: Vermelho _ "c,"(_'_"‘}
@ Patch Cord Dados € Voz: Azul - o /‘//’ T , : Z{z’
. | | T
FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
© $8% Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.0.70-929 - Brasilia, DF .
E-rnatl; prajetos.engenbaria@fnde.gov.br'- Site: www.inde.gov.br - . | ' . : j 02



Ministerio da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Gera! de Infra-Estrutura - CGEST

A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do materia utili:zaiicﬂw
informando que é um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ao
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalagdo de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia que todos 0s equipamentos/software lancados hoje e no
futuro e baseados nas normas de execucdo dos cabeamentos de categorias 5e e 6
utilizados s&o compativeis com a solugao adotada sob pena de re-execugao O servico sem
nerthum custo de material ou servigo.

Referéncias: TIPO2-ECE-PLB-GERO-01_R02

6.3.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades _

A execugao dos servigos devera obedecer: _

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especific
- as disposi¢cdes constantes de atos legais;

- 4s especifica¢Bes e detalhes dos projetos:; e

- as recomendacées e’ prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eietrocalhas '

Os eletrodutos de energia embutidos. nos’ forros e paredes deverao ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e atendendo os didmetros fixados em projefo.

Nao poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverao estar convamentemenie :
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem ﬁagao (secos) devera ser deixado arame gaivamzado n.° 18
AWG (& = 1,0 mm) come guia. -

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade

A cada duas curvas no eletroduto deverd ser utnl:zada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa :

Tanto as eEetrocathas como 08 seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacao. :

Para tenmnagoes emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverado ser empregadas pegas pre-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha. S

As eletrocalhas deveréo possuu’ remstenc&a mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m. - :

A conexdo entre os ftrechos retos e conexdes das eletrocalhas deverio ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolag@o dos condutores
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As instalagbes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interruptores. ‘

quadros e lumindrias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverao ser
conectadas ao condutor de prote¢ido (TERRA).

Saidas e Tomadas

Serao utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para légica, de embutir,
com espelho 4" x 2", os espelhos deverio ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizagao : T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos : 8 para RJ-45

Tensao de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensao Admissivel : 150 VAC 1 SA

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 4§ OHMS

Material dos contatos * Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 p polegadas (minimo)

Temperatura de operagéo : 40°C a +70°C '

Material de revestimento interno ; PVC - 94V-0

6.3.2. lLigagoOes de Rede

Uma vez insialada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacdo, configuragdo e manutengdo da rede de computadores €
telefonia, Como um exemplo da forma. de instalacdo, sugere-se que, no armario de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefdnicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios. Serado utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligagdo dos pontos de usuarios com 0s ramais telefonicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os patch panel acs '
pontos de consolidacdo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para identificagao de todos os segmentos do cabeamento horizontal (paich cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impresséo gerada por
impressora portatil de termo-transferéncia com opgédo de comunicagdo com computador por
porta USB, importagao de dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimente da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

~ Todos os pontos logicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsave! pela fixagdo das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagao do cabeamento horizontat.

6.3.3. Conexio com a Internet
Para estabelecer conexao com a Internet, & preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedorasf provedoras de Intemet Atualmente, exlstem dispontveis diversos
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tipos de tecnologias de conexdo com intemet, como por exemplo, conexao discada, ADSIK_

ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido quais tecnologias estdo
disponiveis & qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fard a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também tem tota!l liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e prolegéo da rede. Sugere-se que 0
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Tambem devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagao de computadores criticos de computadores de
uso publlco

6 3.5. Opcional: Wireless Access Point

~ Fica a critério do proprietario a demsao de instatar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padrao IEEE 802. 119 com capacndade de fransmissao’ de no mMinimo, 54M8ps

O alcance do AP geralmente € maior que 15 metros portanto & necessario que o
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexa@o entre diferenles pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefnico, coaxial ou 6tico - por meio de
equipamentos que - usam radiocomunicacdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagdo via - infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dlsposstwos méveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de redé sern fio. -

Os pontos de instalagio dos Access Points estio definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a op¢ac seja a ndo instalagado do AP, a tomada alta da sala de reunies devera
ser instalada como previsao de aquisicdo do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligacoes de TV .

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
“espinha de peixe”, ligando os pontos atraves de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir methor captagéo do sinal. Caso nao haja disponibilidade

deste tipo de antena, esta podera ser substltusda por equivalente, com desempenho igual ou
superior. : : :

No caso do predto estar locatizado em regiao cuja recepgdo do sinal de TV seja de
méa qualidade, devera sér contratado o servico de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalacao ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido. ' :
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Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servigo.

6.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886: Cabo telefonico interno CCI - Especificacdo;
_ABNT NBR 10488: Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nicleo protegido por capa APL - Especificagéo;
_ABNT NBR 10501: Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacoes:
_ABNT NBR 11789: Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolacdo
extrudada de polietiteno termoplastico - Especificagdo;
_ABNT NBR 12132: Cabos telefénicos — Ensaio de compressao - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14088: Te!ecomunicagéo - Bloco terminal de rede interna - Requisitos
de desempenho;
_ABNT NBR 14423 Cabos tefefdnicos - Termrnal de acesso de rede (TAR) -
Requisitos de desempenho,
_ABNT NBR 14424: Cabos ta!efomcos - D.rspos.«nvo de terminacado de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;
_ABNT NBR 14306: Protegdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagbes em edifica¢bes - Projeto;
_ABNT NBR 14373: Estabilizadores de tensdo de corrente altemada - Poténcia até 3
KVA/3 kW, :
_ABNT NBR 14565; Cabeamento de telecomumcar;oes para ed:f‘ icios comercials;
_ABNT NBR 14662: Unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), quadra
de transferéncia aulomatica (QTA) e quadro de serwr;os auxiliares (QSA} lipo 1 - Requisitos
gerais para telecomunicagoes; - :
_ABNT NBR 14691: Sistemas de subduios de pohetu’eno para felecomunicagbes -
Determinagéo das dimensées;
_ABNT NBR 14770: Cabos coaxiais rlgidos com :mpedanc:a de 75 ﬂ para redes de
banda larga - Especificagdes,
_ABNT NBR 14702: Cabos coaxiais flexiveis com :mpedanma de 75 0 para redes de
banda larga - Especificacdo; - :
_ABNT NBR 15142: Cabo te!efomco rsoiado com termoplastrco e nucleo protegrdo
por capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia XDSL;
_ABNT NBR 15155-1: Sistemas de dutos de _polietileno para felecomumcag:oes -
Parte 1: Dutos de parede lisa - Reqursrtos :
- _ABNT NBR 15204: Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagao de potencra
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;
_ABNT NBR 15214: Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamento

infraestrutura com redes de telecomunicagoes; D
_ABNT NBR 15?15 Sistemas de dulos corrugados de polietil g N &B‘
infraestrutura de cabos de ennrgra e telecomunicagbes - Requisitos, f “ LY :f’ ,«.,
_TB-47: Vocabulo de termos de telecomunicacées. - ') \;xff A
_ : _ _ R o
NN
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6.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecanica para as instalacées da area de
servico justifica-se pela necessidade de atendimento as condigées de purificacdo e
renovagao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustao dutada,
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solugao se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre os fogdes.
Deverao ser alocados captadores de exaustio tipo coifa de ilha, centralizados com relacéo
ao fogéo, respeitando as dimensdes de equipamentos e instalacdes indicados no projeto.

‘O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado
no projeto de instalagdes elétricas. Respeitar as observagdes para a saida do ar no duto,
que constam no projeto e as normas de inslalagdo de tubulagbes e dutos industriais de
fluxo.

Referéncias: TIPOZ-EEX-PLC-SERO_—O‘E_ROZ -
6:4.1. Materiais e Processo Executivo’ -

Generalidades : : L
- A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao:
- &s disposi¢des constantes de atos legais; -

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Coifas o : : _ ‘

O Inicio do sistema ¢ composio pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a &rea dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serao construidas em Ago Inoxidavel ANSI 304 com o minimo de 0,94mm
de espessura. Contera filtro metélico removivel para retengado de gordura.

A construgdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos mesmos,
evitando-se pontos de passagem ou actmulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocdo eficiente de
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de cocgdo e a borda inferior dos filtros d

ser superior a 0,75m, ja a allura entre a borda inferior da coifa e a superficie N
devera ultrapassara 1,20m. - : PN \\]\
At C// PR
." r . ‘/c .,‘v-}-
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AT
® ot gyt
o CR -/@?’
N NI

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 - Brasilia, DF _
E-mail: pro]etés‘.engenharia@fnde.gov.br ~ Site: www.fnde.gov.br j



Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

Rede de dutos

Os dutos s3o utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados
em Ago Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,09mm de espessura. Todas as juntas
longitudinais e as secBes transversais devem ser soldadas e totalmente estanques a
vazamentos de liquidos.

A sustentacdo dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operagéo de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a declividade
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operagio de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustio.

Yentiladores

Os ventiladores devem atender aos requus:tos operacronals do sistema de ventilagao
na condicao real da instalacao.

As conexdes dos ventiladores aos dutos de aspiragdo e descarga devem ser
flangeadas ¢ aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conex&o flexivel
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas
mecanicas proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais,
além de estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O materiai empregado
deve propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo-de 1 h. _ _

- O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que
garantam a absorgdo e o isolamento da vibragdo para a estrutura de apoio em niveis que
nao comprometam a integridade da esfrutura e que ndo causem incémodo a terceiros,

Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto,
com o motor e toda a instalagdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmissdo devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragdio de gordura.

A carcaca do ventilador deve ser de construgdo soldada em chapa de ago inoxidavel
com no minimo 1,09 mm de espessura. Os ventsladores devem ser dotados de dreno e porta
de inspegao. _

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser faciimente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir 0s servicos de manutencdo, - limpeza e eventual
remogao, incluindo plataforma nivelada para execucao dos servigos.

Todos os venttfadores instalados' em paredes internas ou externas devem ser_
facilimente ‘acessados com a ut:llzag:ao de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou
pOssuir uma ptataforma de trabalho sob o ventrlador ao qual se possa ter acesso com a
utilizacdo de uma escada de no maximo 6 m. : :

Toda instalagao elétrica deve atender 2 NBR 5410, sendo que os motores elétricg
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagao externa (TFVE) e com graw c&lb

protegdo minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico. \, aw
O ventilador sera instalado no final da rede de dutos com a Fnal' U{D\) b
numero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventilad J Sﬁa Jo& ::}p's,,)
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura. (‘ A A
/ . ‘C\“‘ - " =
Py N - '(/‘ ‘. P‘
- b "! R "/
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6.4.2. Normas Técnicas Relacionadas -

_ABNT NBR 14518: Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais.

Normas internacionais:

Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Accepfable Indoor Air Quality).

6.5. INSTALAGCOES DE SISTEMA DE PROTECAC CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: TIPO2-EDA-PLD-GER0-01-03_R02

6.5.1.. Materiais e Processo Executivo
Generalidades
A execugdo dos servicos devera obedecar;

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- &s especificagbes e detalhes dos projetos e . :

- &s recomendacdes e prescngoes do fabricante para 0s d:versos materiais.

Materiais

Qs materiais utilizados nestas instalagbes serdo resistentes a corrosao ou
conven:entemente protegldas Onde h0uver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
é obrugatono '

Captores Tipo Frankiin
Ser&o de aco inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- NUmero de pontas: 4 (quatro);
- Numero de desc';idés:z (duas).

Terminais Aereos :

Serao de aco galvanizado com as segumtes caracteristicas:
= Altura; 600mm; .
- Didmetro: 10mm {3/8"); y. ‘\-»:’; RER Q--"'
- Frxagao horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberbal,® R 'y

Mastros

Serao de ago galvamzado do tipo simples
- Altura:; 300 mm;

- Diametro. 50mm (27).
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Gaiola de Faraday

Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificacdo, de
acordo como nivel de protecdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatoric
superior.

Disposi¢des construtivas

Toda a instalagdo de para-raios sera constituida de captores de descidas e de
eletrodos de terra. :

Na execugdo das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificacfes, serao
considerados, também, a distribuicdo das massas metalicas, tantc exteriores como
interiores, bem como as condigbes do solo e do subsolo.

‘N&o e permitida a presencga de materiais inflamaveis nas imediacdes das instalacdes
de para-raios. s B '

Todas as instalages terdo bom acabamentio, com 0s seus captores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagdes, formando com a ligagao 2
ierra um conjunto eletro-mecanico satisfatorio. - . = _ o _

A fixacao dos captores e das descidas sera executada com o auxilio de pegas
exteriores e visiveis. Esta fixagdo nao devera impedir qualquer reparacdo nas edificagdes e
sera protegida, no seu engastamento, contra infiltragbes de agua de chuva e depredagées.

6.5.2. Materiais e Processo Executivo
_ABNT NBR 5418: Protecdo de estruturas. contra descargas atmosféricas,
_ABNT NBR 13571: Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.
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7. ANEXOS
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Halt

Circulacdo Interna
Administragdo

Sala dos Professores! reunides

 Sanitarios adullos acessiveis
(feminino e masculino) - -

. 'Circu:!at,‘:éa .
Total Area Administrativa
Fraldario
.'Dep'é'st'to .
Nnarnentacao _
Salas de atividades — Creche 1
' .Soléﬁo .
| Total Area Pedagégica
Higienizacdo
* Lactario
Circulacao
Copa Funciondrios
Lavanderia
Roupéria
Vestiarios Feminino e Masculino
Cozihha o
Deépéhsa
Varénda de Sen)ig:o DML,
" Total ﬁréa de‘-'Se.rvig'os

" TOTAL BLOCO A

4,30 x 6,40 x 3,00

6.00 x3,20x 2,70

 B,00x2,70x270

1,80 x 1,60 x 2,70

209x175x%x270

4,80 x280x2,70

_ 1 30x260x270
240 x3,00x270

6,00 x'5,95 x 3,00

1.80 x 2,50 x 3,00

3,00 x 2,50 x 2,70

295)(250)(2'4\"’

195x2,10x270 -~
125 x 1,80 x2,70

© 3,35 x 1,80 x 3.00

28,10
63,63
19,20

16,20
2,88 (x 2)
3.66
_'121,'35

12,35

3,38

Yges

4,10

3.51(x2)
35,19
6.03

. 27.66

114,22

321,43
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6,00 x 5,95 x 3,00

01 35,63

01  Sanitari Infanti 1 | 6.25 x 2,60 x 3,00 16,02

01 Sanitario PCD infanti 2,50 % 3,00 x 3,00 7.50

01 Sala de Atividades - Creche 3 . 35,51

01 Sala Multiuso 6,00 x 6,40 x 3,00 38,40

0~2 : So_iério | - 26,93 (x2)

01 Circu!as;é.o - 75,35

01 S.1./ Telefonia / Etétrica - ) 0.85

01  Almoxarifado 3,00 x 2,50 x 3,§o 7,50

01 Sala de Atividades — Pré-escola 2 S 35,58

02 B Sanitario Infantil 2 - 16,02

04 Sala de Atividades — Pré-escola 1 6,00 x5,95 x 3,00 3570
B 357,92

TOTAL BLOGO B |

" Pétio Coberto/Refeitorio

01 . 85,86
01 Parquinho - playgrouhd axterno - 60,18
01  Castelo DAgua @1,43 x 8,60 1.60
- Total Demais Espagos 147,64
Area_Constru_ida' Proinfancia Tipo 2 775,85 m?
- Area Ocupada Proinfancia Tipo 2

- 891,68 m*

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA zouc%ﬁg\”" Q
$85 Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 ~ Brisifia, 0

E-mail; projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde gov.br o



Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

7.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

anita ps‘;.Adultr,is AcesSivéis Fermmnb 'e"Ma'sx_'::i_j_'l'ihé

02
02
02
02
02
02

02

02

02

Higienizagao e | L actano

01
01
Ot

02

0z

02
02

02

: Cabsde metatlco Deca ou equwalente

- Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

Papele:ra de sobrepor interfolhado.

BPucha higiénica com registro e derivacao, DECA ou equivalente.

Valvuia de ciescarga com ac:onamenio por alavanca

Lavalono de canto suspanso DECA ou equwalente

Tomeira para lavatério com acionamento por alavanca,

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente,

_ Saborieteira, Melhoramentos ou equivalente.

Barra de apoio, ar;o inox polido, DECA ou equivalente.

Barra de apoto ago inox pohdo DECA ou equivalente.

_ Barra de apmo ag;n inox polido, DECA ou equwa!ente

: ESpeIho cnstal 4mm sem moidUra dimensdes 50x90cm

Cuba de er’n_butir oval cor bfahco'g'elo, DECA ou equiva!e:nté;

Torneira p.ara Eéﬁ’atbrio de fnesa’ bica baixa, DECA ou equivalente. q\\»
e
Dnspenser toa!ha Melhoramentos ou equwalenle ‘(\ < C’c}b‘&"
N\
NP

Sabonetetra Me!horamentos ou equwarante

Bacia convencicnal 'Studio Kids, DECA ou equivalente com acessorios.

Vélvula de descarga com duplo acionamento.

Lavaténo pequeno DECA ou equivalente.

Tomenra para Iavaténo de mesa bica baixa, DECA ou equwalente

Tomelra eietnca com mangue:ra plast;ca Fortti Maxi, LORENZETTI, ou equwalente

Tcmelra de parede de uso gerai para tanque ol jardim,
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04 Banheira plastica rigida, 77x45x20cm de embutir, Burigotto ou equivalente.
02 Dispenser toatha, Melhoramentos ou eqbiva!éhle,
02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.
08 Cabide meialico, Deca ou equivalents.
02 ' Barra de apoio, ago inox poiido, DECA ou equivalente.
02 Barra de apoio nos chuvelros, a;:o inox polido,
02 _ Chuveiro corm desviador para duchas eletncas LORENZETT! ou equivalente.
02_ T 'Tanque de Iouca 40¢, cor branco gelo DECA ou equwaiente
Amamemagéo s . — —— ——
01 Lavatéﬁ_o peq'uend_: cor branco geio, com coluna suspensa, DECA, ou equivalente.
01 Tdfneéré'paré lavatério de mesa bica baixa, DECA, o equivalente.
01 Dispenser toalha, Melﬁbfémentos ou equivalents.
01 Saboneteira, Mél_h_orarﬁentos ou equivalente. -

02 ' Tanque de touca 40}, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.
02 _ Tomeira de parede de uso gerai para tanque ou jard:m _—

mmo e masculmo i

02 Bacia sanitén‘a convencional DECA ou equivalente com acessorios.

02 : Espelho cnstal 4mm sem moldura dimensdes SOxSOcm

0z Papeleira metahca DECA ou equrvalente

02 " Valvula de descarga com duplo acaonamento..

02 Chuveire com desv_iador para duchas elétricas, LOEENZETT! ou equivalent

02 Acabamento para registro pequenc, DECA ou équivalente

0z - Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

02 Tormeira para Iavatono de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.
0z _ D|$penser toatha, Melhgramentos ou equwalenfe

02 . Sa_bonetelra, Melho_ramentos ou equivalente.

05 o Cuba de embutir em ago inoxidavel compreta d:mensoes 50x40x20cm.

01 '(,uba de embutlr em ago moxn:lavel completa dimensoes 60x50x40cm.
04 Tornesra para cozmha de mesa blca move} DECA, ou equivalente.
02 Tomenrs elétnca LORENZETTE ou equwafenta
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Tomeira para lavatoiio de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente

Tomneira de parede de uso geral para langue ou jardimn.
Dispenisef toalha, Methoramenlos ou equivalente.
Sabonaetaira, Melhoramentos ou equivalente.

Lavatorio pegueno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

‘Varanda de Servigo/ DM.L.

G3
o1
01

Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim,

Cuba de embutir em aco inoxidavel complefa, dimensbes 50x40x20cm.

Tanque de louga 401, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

01
01

01
01
01
01
01
01
01
03
02

03

01
01

01

01
43

'Ta'n'que_de !_b&ca 401, cor branco ge_to.' DECA, cu equivalente.

Tomeira de parede de uso geral para tangue ou jardim.

Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou eduivalente com dcessanos.

Valvula de descarga com ac:onarnento por alavanca.

Ducha higiéruca com regustro e denvacao DECA ou equwalente

Papelelra de sobrepor interfolhado.

. | \l\\.
Lavatério de canto suspenso DECA ou equwa!ente : _ NN ey &&
Tomeira para tavaténo com ac:onamentcr por aiavanca . (‘-.. . ,{5

DlSpsns_e_r toaiha,;Me_lhoramentos ou equivalente.

Saboneieira, Melhoramentos ou equivalente. LN W PR @
B x» - “0

Barra de apOi'o, agﬁo.inox polido, DECA ou e'quivaiénke.

Barra de apoio, a¢o inox polido, BECA ou eduivaiente. -

Barra da apom ag:o inox pohdo DECA ou equwalente.
Caderra amculada para banho confortc DECA ou equwalente

Chu_veiro com d’esyi_ad_or parja duchas 'e!étr_ic_as, LORENZETT ou equivalente.
Acabamento para.' registro pequeno, DECA ou equivalente.

Cabide_z‘ metalico, Deca ou equivalente.

Eépelhb cristal 4mm sem molduré. dimensﬁes 50x90cm.
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Ba'cia' convencional Studic Kids, DECA, ou equivalente com acessérios.

Vélvula de descarga com duplo acionamento.

Bucha higiénica com registro e derivagao, DECA, ou equivalente.
Barra de apoio nos chuveiros, ago inox pofido.

Barra de apoio, ago inox polido. DECA ou equivalents.

Cuba de embutir oval cor branco geto, DECA, ou equivalentes.

Tomeira paré lavatéric de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.

Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT) ou equivalenie,

Acabamento para reg_istro' pequeno, DECA ou equivalente.
Papeleira metalica, DECA ou eguivalente.

Dtspensar toalha, Melhoramnntos ou equwaienfe
Saboneteara Melhoramentos ou equwa!ente

Cabide m_etélico, Deca ou equivalente.

Espelho cristal 4mm sem mokdura, dimensdes 40x50cm.

01
01

- 02

02

0z

0z

Cuba de embutir em ago inoxiddvel completa, dimensdes 40x34x17cm.

Torneira para cozinha de mesa bica movel, DECA, ou equivalente,

Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivélente €Om acessorios.

Vahuta de descarga com duplo acionamento. \\g\\'
o B | - Y b
Ducha _higiénica com regisiro & derivagdo, DECA, cu equivalente. f;

Barra de apoio nos chuveiros, ago inox bo_ii'do.
Barra de apoio, Ilnha conforto aco inox pchdo DECA ou equwalent £t 1% -

Cuba de embut:r oval cor branco gelo, DECA ou Equwalenle ~ RPN O

Tormeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.

Chuveiro com desi.riador para duchas eletricas, LORENZETTI ou equivalenie.
Acabamenio para regis"tro pequeno, DECA ou equivalenis,
Papefeira rﬁetélica DECA ou equivalente.

Dispenser toaiha Maihoramemos ou equnvaiente

Sabonetexra Meihoramentus oL equwalente
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03 . Cabide metalico, Deca ou equivalente.

04 Espetho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 40x50cm.

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou egisivalents.

02 . Torneira para lavatorlo de mesa bica baixa, DECA,ou eguivalente.
01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
01 _ Sabd_neteira. Melhoréme_ntos ou equivalente.

‘Areas externas / jardim / Circulagao

04 Tomeira de'p'ax"ede de usd.g'arél ¢om bico paré'manguéifa, DECA. ou equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ -~ FNDE
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7.3. TABELA DE ESQUADRIAS

_ S 01 fotha, de absir, lisa,
PM 1 0B - - L 0,70x 2,10 em madeira, com - - e . -
S - o . on : Sanitarios infantis / Vestiarios
: chapa metélica.
o . 01 fotha, de abrir, com
PM2Z . 03 0.80x 2,10 - veneziana, em
' o E madeira.

Despensa’/Almoxarifado/Rouparia/Lava
nderia

: o : 01 fotha, de abrir, em Sanitdrios PCD Infantis/ Sanitarios
Phi 3 oe 0,82%x 2,10 madeira, ¢/ chapa PCD aduftos/ Administracdo/ Saia
barra metalica. : Professores/ Amamentagio

) - 01 fotha, de abrir, lisa,
PM 4 o _ e
03 - . 0.80x20  em madeira, com Lactério / Copa / Cozinha
chapa metalica.
. o : : 01 f@tha, de abrir, em
PM 5 05 . 0,82x2,10  madeirs, ¢ visor de
. : e vidro, chapa e barra’ .
metalica. '

Salas de atividades: Creches 1,2, 3/
Pré-escola 1e 2

01 folha, de abrir, lisa,
PM 6 04 0,80x 1,00 em madeira, cOm  Sanitarios Infantis
: T revestimento em =~ :
laminando melaminico.

e Diménséeé
| Quantidade } internas

02 fothas, de abrir, em

PV 1 01 175x230 O :
_ vidro tempérado.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACﬁO —FNDE
5B5 Q.2 Bioco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 - Brasilia, DF
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PA1

PAZ

PA3

PA4

PAS

PO 1
PO2

PO 3

PF 1

PF 2

o1

01
01

o7

01

02

02
01
01

02

Ministério da Educagdo

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
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PORTAS DE ALUMINIO

| Dimensée
- Internas

. (LxH) |

1,00% 2,10

0.80 x 2,10
1.60x 2,10

450%x2,10 +
055

- 120%1.70

R Dimensdes .
Quantidade internas .

1 L)
1,50 x 2,10
1,00 x 2,00
3,20 X 2,00
1,00 + 0,35 X
2,10
1,00 + 0,35 X
0,80 -

02 folhas, de correr.

"Tipo"

01 folha, de abrir, em
aluminio, com vidro e
veneziana.

01 folha, de abrir, em
aluminio, com
vaneriana.

02 fothas, de abrir, com

. venegziana, -

04 folhas, de comrer .

com vidro temperado e

bandeira superior fixa.

- 02 folhas de abrir, com
veneziana.

02 folhas, de abrir.

02 folhas, de abrir.

01 folha de abrir com
chapa metdlica.

01 fotha de abrir com
chapa metalica.

‘ Ambiente

Cozinha

Copa dos funcionarios

' S.1/ Telefone / Elétrica

Salas de atividades: Creches 1, 2, 3/
Pré-escolate2

Deposito de gas

Acesso principal
Patio de servigo
Acesso de senvigo

Varanda de servigo

Solarios

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ ENDE
SBS (1.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 - Brasilia, DF
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3/
A

: '_fbiméﬁsoéé
CInternas. -}
CoLxH)

JA 1 01 0.70x 1,25  guithotina Lactario

JA 2 01 1,10 x 1,85 guithotina Cozinha
JA3 01 140x1,15 fixa Amamentagao
JA 4 .01 1,40 x 1,95 guilhotina Cozinha
JAS 01 200x1.08 e - Administragio
: . 128 R |
JAB 01 210x0,50  maxim-ar Deposito
. . : _ Sanitarios Infantis, Fraldarios, Copa
JAT 08 _ 2,10 x 0,75 maxim-ar e funcicnarios, Lavanderia, Despensa,
¥ o ' : : - Cozinha
. ' S Amamenlacdo, Sanitario PCD Infantil,
A8 ' 04_ 2'1_0 x 1_'0_0 maxim-ar Almoxarifado e Lactario
JAD - 02 - 210 X 1_,50 © maxim-ar : Administragéo / Saia dos Professores
JA 0 02 . 070 x 6;75 " maxim-ar o Sanitarios PCD teminino ¢ masculino
A . '1- 40 '0- 5 S Cozinha, Vestidrios feminino e
JA 0.5 AU X . maxim-af masculine, Rouparia
JA 12 02 420%050 - maxim-ar Creche 3/ Pré-escola 2
A3 03  580x1,00  maxim-ar Creches 1, 2/ Pré-escola 1

JA 14 02 160%085 fixa Sanitdfio infantit 1

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC ~ FNDE
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7.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

ome do arquavo

TIPOZ-ARQ—MED—M R02 '

TIPO2-PLN-AT-$127-_R02
TIPO2-PLN-AT-B8127_R0?2
TIPO2-PLN-AT-8220_R02
TIPO2-PLN-AT-B220_R02

Memorial Descritivo de Arquitetura

Planilha Orgamentaria sapatas 127V-220V
Planilha Orgamentéria blocos 127V-220V
Planilha Orgamentaria sapatas 220 V

Planitha Orgamentaria blocos 220V

PRODUTOS GRAFICOS ARQUiTETURA 35 pranchas

TIPOQ-ARO-PLB—GERO«-OZI RO2
TIP(32~ARQ LYT-GERO~O3 R02

T!F’OZ—ARQ LYT-GERO~G4 RO2

: TtPoz-ARQ-CRT—GERo-os_RQé
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-06_R02
TIPO2-ARQ-F CH-GERO-07_R02
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-08_R02
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02
T|Poz-A'RQ-F0R-'GE_R'o-10_R02
TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02
TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12_R02

TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-13_R02’

TIPO2-ARQ-ESQ-GERO-14_R02
rapoz-ARQ-ES&GER¢15_R62
TIPO2-ARQ-PCD-GERO-16_R02
TIPO2-ARQ-PLE-PRT0-17_R02
TIPO2-ARQ-PCD-RFRO-18_R02

TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19_RO2

me do arquivo

TIPO2-ARQ-MP-GER0-01 _Ro2 |

'Emplantar;éo

1:75
Planta Baixa 1.75
Planta Baixa Layout - M@biiiério . 1:75
Pla_nté Baixa Layout — Edﬁiparﬁeﬁtb 1:75
Cortes AA. BB e CC 1:75
Cbrtes DD eEEe 'Detalhes . indicada

Fachadas 01 e 02

Fachadas 03 04 05, 06 e Deta!hes
Paginag:éo de Piso
Planta de Forro

Planta de Cobertura

Esquadrias — Detalhamento - Porta's_" - indicada
Esquadrias — Detalhamenio - F’orta’s_; indicada
‘Esquadrias - Detaiﬁamento - Janéas indicada
‘Esquadrias — Detalhamento — Janelas indicada
Detalhamento — Mastros para bandeiras & Rampa indicada
E’_drﬁéo e Muros — Planté e Elevagé.o .indicada
Complemento para Re’gic")es Frias ' indi_éada
Ampliacao Bloco A - Fraldario indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
$BS (1.2 Bioto F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasiliz, DF .
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TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-20_R02
TIPO2-ARQ-AMP-8LCA-21_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-22_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-23_R02'

TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-24_R02

THPO2-ARQ-AMP-BLCA-25_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-26_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-28_RO2
Tlpoz-ARQ-AMP-BLCB_-ze_Roz
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-30_RO2
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-31_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-32_R02

TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-33_R02

TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-34 R02

TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-35_R02

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 27 pranchas

Estrutura de Concreto ~ 17 pranchas B

Nomie do ; arquive -

TiPOZ~SFN—PL_B~GERO—O1_RD_Z |

TIPO2-SFN-PLD-GER0-02_R02

TIPO2-SFS-PLD-GER0-03_R02

TIPO2-SFS-PLD-GERO-04_R02 -

TIPO2-SF S-PLD-GER(-05_RO2
TIPO2-SCF-PLB-N000-06_R02
TIPO2-SCV-PLD-N000-07_R02
TIPO2-SCV-PLD-N000-08_R02
TIPO2-SCV-PLD-NOO0-08_R02
TIPO2-SCP-PLO-N00O-10_R02

Ministério da Educacio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Ampliagdo Bloco A ~ Lactario e Sanitarios PCD

Ampliagao Bloco A — Lava maos e Solarios

Ampliagao Bloco A — Creche 1 e Amamentacio

Ampliacio Bloco A - Cozinha

Amp!iagﬁo Bloco A - Cozinha

Ampliagdo Bloco A — Despensa e Vestiarios

' Ampliacdo Bloco A ~ L avanderia e Rouparia

Ampliagao Bloco B - Sanitario Infantit 1

Amp!ia‘;éo Bloco B — Sanitario Infantit 2

' Amphar,:ao Bloco B - San:tano PCD Infanul e

Almoxarifado
Ampliacao Bloco B — Solarios

Ampliacio Bloco B - Creche 2

“ Ampliaco Bloco B = Creche 3

Ampl:agao Bloco B Pre-esoo!a 1
Amphagao Bloco B Pre—escola 2

Ampliagao Bloco B - Sala Multiuso

:Fundag.ao Indlreta Opr;ao 1: Blocos sobre
estacas Locagao de obra e planta de cargas

~ Fundagao Indireta - Opgao 1: Blocos sobre
-estacas — Detathamento dos blocos

— Locagao de obra e planta de cargas

. Fundagao Direta - Opgao 2: Fundagio sapatas

— Detathamento das sapalas

' Fundac,ao Direta - Opgdo 2: Fundaco sapatas

. = Detathamento das sapatas

Planta de formas — Nivel 000

Vigas nivel 000 — Forma e armagio
' Vigas nivel 000 — Forma e armagdo

Vigas nivel 000 — Forma e armacao

- Pilarés_ nivel 000 - Forma e armacgio

Fundacao Direta - Opcdo 2: Fundacgio sapatas

125

1:25
1:25
1:25
1:25
1:25
indicada
indicada
indicada
1:25
1:25

1:25

1:25

indicada

indicada
1:.75
indicada

indicada
1:75
indicada
indicada
indicada’

indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOQ - FNDE
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TIPO2-SCF-PLB-N31 Q—1 1_R02
TIPO2-SCV-PLD-N310-1 2__R02.

TIPO2-SCV-PLD-N310-13_R02

TIPO2-SCV-PLD-N310-14_R02

TIPO2-SFN-PLD-RES0-15_R0Z

TIPO2-SCO-PLD-MURO-16_R02

TIPO2-SCO-PLD-GASO-17_R02 -

Estrutura Metaiica — 10 pranchas

._Norl-i.,_do arqmvo B

TIPO2-SMT-COB-_GERO-01__R02

TIPO2-SMT-PLE-BLCA-02_R02

TiPoz-sMT»PLE-BLCB-oa_ROz
TlPO2-SMT-PLE-BLCC—O4;ROé
Tlpoz-SMT—bLE-GER('_);05_R_0.2
TIPO2-SMT-AMP-GER0-06_R02

TIPO2-SMT-DET-GERO-07_R02
TIPO2-SMT-DET-GERO-08_R02

TIPO2-SMT-COB-GERC-03_R02

TIPO2-SMT-DET-GER0-10_R02

PRODUTOS GRAFICOS —~ HIDRAULICA -

Nome do arquwo

T!PO2~HAG-F’LB—GERO-D1 RO2
TIPO2-HAG-PLB-GER0-02_R02

TIPO2-HAG-PLD-GER0-03_R02
TIPO2-HAG-MOD-GERD-04_R02

TIPO2-HAG-MOD-GER0-05_R02
TIPO2-HAG-DET-GERO-06_R02

TIPO2-HAG-DET-GERD-07_R02
TIPO2-HAG-DET-GER0-08_R02

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenacdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

: Estrutura da cobertura —

: Lan:;amen!o da Rede P!ama Batx

Ministério da Educagdo

Planta de formas — Nivel 310
Vigas nivel 310 — Forma e armagao
Vigas nivel 310 ~ Forma e armagdo

Vigas nivel 310 — Forma e armacao

" Reservatério — Detalhamento da fund.ag.éo

‘Muro frontal — Forma € ammagao

Abrigo de gas — Forma e anﬁacéo

Tltulc - i
Ioca:;ao das bases
Estrutura de cobertura, forro e elevagdes ~ Bloco
A L S

Estrutura de cobertura, forro e elevagdes — Bloco
Estrutura de cobertura, forro e elevagoes — Bloco
C — Pdtio coberto

Planta da cobertura - Calhas ~ Bloco A, Bloco B
e Bloco C -

Ampliacdes das tesouras
Detalhes Construtivos '

Detalhes Construtivos

Planta de telhas e elevagbes — Bioco A, Bloco B
Bloco Cc

Detathes Construtwos

21 pranchas

Instalagao de Agua Fria—- 9 pranchas o

' indicagdo dos Detalhes lsometncos

Ind1cagao dos Detalhes Cortes e Détalhes
isométricos H1 a HB

" Detathes lsométricos — H7 ao H23

Detathes lsométricos — H24 ao H35
Detalhes Cortes — C130 €23
Detalhes Cortes — C24 ao C31 -
Detathe Reservatorio

.\\3\\33 ff’,q, \\

Fi\DE ‘Q FLS. %é

#,S-
‘m
e m
<
h=1

‘ & (.{,# y /
e /

1:75 o
indicada
indicada
Indicada
Indicada
Indicada

Indicada

1:75

1.75
1.75
indicada
1:75
indicada
indicada
indicada

1:75

175
175
175
1:25
1:25
1:25

- 1:25

indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAD — FNDE
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_fdo arquwo

TIPO2Z- HAP—PLB-GERO—M _RoO2 Pontos de coletz e transposicio — Cobertura 1:75

TiPOZ—HAP-DET—GERO-UZ__RU.? Delalhes — 81 ap 57 1:25
TIPOZ-HAP-PLB-GER.O-OS_ROQ Langamento da Rede — Planta do Térreo 1,75

Instalagao de Esgoto Samtario 5 pranchas

: Nome do arquwo e

TIPO2-HEG-PLB-GERO-01_R02 Pianta de lanc;.amen{o dd rede 1:75

TIPO2-HEG-PLB-GERD-02_R02 Planta de indicagao de delalhes 1:75
TIPO2-HEG-DET-GER0-03_R02 ~ Detalhes— S1a0 87 _ 1:25
Tipoz-HEG—DET-GEROm'_hOQ " Detalhes~S8aoS10 1:25
T!POQ_-HEG-PL@GERMS_ROZ Detalhes e pontos de ventilagao — 511 ao S13 indicada

instalagao de Gas Gombustwel 1 prancha -

ojarquwo

TPO2-HGC-PLD-GERG.01 R02 Abrido do Gas - Plantas & Detalhes indicada

Slstema de Protegao contra incend:o - 3 pranchas

Nome do arqulvo 3. -

. . _Lanc;amento da Rede de Hndrantes Plant ' .
TlPO.?-HEN-PL_B—_.GERQ_—Q}.__Rm - Baixadolémeo 1:100
TIPO2-HIN-PLD-GER0-02_R02 Detafhes lsomeincos e De!alhes Construtivos indicada
TIPOZ—H!N-PLD-GERO-OS_;Roz S:nallzaf;ao e Ifumma(;ao de Emefgent:la indicada

PRODUTOS GRAFICOS - ELET_R:CA - 10 pranchas

Instaiagoes Eiétricas - 12‘N 220\! 2 pranchas

Titulo

Nome do arqulvo

TiPOQ‘ELEnF’LB-GERO 0 1‘.*.1 27_V4220\?__'R02_ Planta de dlstnbg:gao da rede e!étnca -

127V-220V ) >
. _ o (\
TIPO2-ELE-DIG-GER0-02-127V-220V_R02  gaad© 4 Cargas & Detalhes ~127%/ Al B
: <t

!nstaiagoes Elétricas — 220\’ 2 pranchas RERTE T

o 6me do arquivo b oo phile
TIPO2-ELE- PLB—GERO—O1-22OV R0Z  Planta de distriblicao da rede elétrica - 220V 1:75
T!POZ-ELE-DEG~GERO-02-220V_R02 Quédfd de Cargas e Detalhes - 220V indicada

FUNDO NACIONAL OE DESENYOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
$BS (1.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
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Sistema de Proteg:ao contra Descargas Atmosfencas -3 pranchas

_ Nome do arquwo S T;tulo_ ;
TiPO2- EDA-PLB—GERO-01 R02 Ptania Baixa do Térreo ' 175
TiPOZ-EDA-COB_—GERO«OZ_RO2 © Planta de Cobertura 1:75
TIPO2-EDA-DET-GER0-03_R02 Detalhes Construtives indicada

lnstalagoes de Cllmatlzag:ao —1 prancha

-Nome do arqulvo ;"

Langamento da rede de dreno de ar .
1:75
condicionado

T!PO2—ECL-PLB-GERG—01_R02 -

Instalagao de Cabeamento Estruturado -1 prancha _

: Nome do arquwo

TIPO2-ECE- PLB—GERO-01 R02 Langamento da rede !ég:ca ' 1:75

Ststema de Exaustdo — 1 prancha

.._-'_:-:_Nome do arquwo . e 'ntulo .

TIPO2- EEX—PLC SER0-01 R02 ' Planta Baixa e Detathes - Cozinha indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS (0.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasifia, DF _
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GOVERNOG MUNICIPAL DE Secratario g;g)‘/..._.\
infraestruti &

@m@m@m ol

T PELO'POVO. PARA'OPOVOL "

RESPONSABILID/
TEC

Av. Padro Sampaio, 383, Centro, Meruoca-CE j/
CEP 62.130-000 CNPJ $7.598.683/0001-70



Anotacdo de Responsabliidade Técnica - ART C : ART OBRA / SER u;o"'y
oY,  Lein® 6.496, do 7 de d REA-CE
g " » €€ 7 de dezembro de 1977 N® CE20231233028

Canselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

o INICIAL
CO-RESPONSAVEL - ART PRINCIPAL

1. Responséval Téonico

BIEGO FERNANDO LIMA SILVA .

Titulo profissional:  ENGENHEIRO EMIL, POS-GRAD. EM INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES E RNP: 0614444544
RODOVIAS, POS-GRADUAGAO EM PLANEJAMENTO £ GESTAO DE OBRAS Registro: 56373CE
CIVIS, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHG :

2. Dados do Contrato

Contraianie: PREFEITURA MUNICIPAL DE MERLOGA CPF/CNPJ: 07.598,683/0001-70
AVEHNIDA PEDRO SANPAIO N°: 385

Complemento: Bairg: HVIND SALVADOR

Cidade: MERUOCA UF: CE CEP: 62130000

Contraio: Nio especificado Cetebrade em: 25/05/2023

Valor: R$ 3.700,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dirsito Pablico

Agdo Iratitucional: TCT MUNICIPIO DE MERUOCA

3. Dados da ObralServigo

CUTROS PAO DE AGUCAR _ H SN

Complemenio; CONFORME LOCAGAD - : Bairro. CENTRO _

Cidada: MERUGCA UF: CE CEP: 62130000

Data de Inicio; - 25/05/2023 - Previséc de lérmino; 25/52025 Coordenadas Geograficas: -3.541485, -40.454345

Finalidade: Escolar Codigo: Nao Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE MERUOCA CPE/CNP): 07.598.683/0801-70

4, Atividade Técnica

18 - Fiscalizacao Quantidada Unidade
G0 - Fiscalizacho de obra > CONSTRUCAC Civil > EDIFICAGOES > DE REFORMA DE 1,00 un
EDIFICACAD » #1,1.2.1 - DE ALVENARIA o S S S )
60 - Fiscalizacao de obra > CONSTRUCAG CIVIL > EDIFICAGOES * DE EDIFICAGAD > #1.1,1.1 - 1,00 un
DE ALVENARIA - . o . o o . .
60 - Fiscalizagac de obva > CONSTRUCAD CIVRL » EDIFICACOES > DE REFORMA DE : - 1.00 un
EDIFICACAD > #1.1.2.2 . DE MADEIRA :

80 - Fiscalizagho de obra > CONSTRUCAD CIVIL > EDIFICACOES > DE REFORMA DE- 1.00 i

ELFICACAD > #1.1,2.5 - EM OUTROS MATERIAIS : ] )

14 - Elaboracdo Quantidade Unidade

35 « Elaboragdo de orgamenmio > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICACAC > 1,00 un

#1.1.1.4 - DE ALVENARIA ) ) ) _
35 - Elaboragho de orgaments > CONSTRUGAQ CIVIL » EDIFICACOES > DE REFORMA DS 1.00 un
EDIFICAGAQ > #1.1.2.1 - DE ALVENARIA
80 - Projeto » CONSTRUGAD ClviL » EDIFICACOES > DE REFORMA DE EDIFIQA(;AO = #1102 - ) 1,00 un
DE ALVENARIA .
80 - Projeto > CONSTRUGAD CIVIL > EDIFICAGCOES » DE REFORMA DE EDIFICAGAO > #1,1.2.5 - 1,00 un

3 OUTROS MATERIAIS

Abog a conclusdo das anvidades tecnicas o profissional deve proceder a baixa deste ART

5, Obsorvagdes

ART DE PROJETO . ORGCAMENTO E FISCALIZAGAC DA EXECUGAOD DAS RAMPAS OE ACESSIBILIDADE DAS FUTURAS INSTALACOES DA
CRECHE DO PAD DE AGUCAR NO MUNICIPIO DE MERUQCA/KCE.

8. Daclaragdes
- Dedlaro que esiou cumpringo as regras de acessibifidade previsias fas nommas técnicas da ABNT, na legisiacdo especifica e rio decreto n,
5296/2004, : : :

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

A miunticdade dasta ART pode ser verficata am hips /eres-ce.sitac.com briputlicod, com a chava: G300
. : Ingrassn em: ZRMB20Z3 ¢ 13:56:33 par; | ip: 200.25.37.76

e .Creace. rg.hr tateconosco@creace.om.br )
Tei: 165) 4635800 | Fax (85) 3453.5804 dl cowrBuginn  cigaeran j




Anotac5o de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVI b
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE NO CE202?{123302(’;

Conselbo Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

. INICIAL
CO-RESPONSAVEL - ART PRINCIPAL

8. Assinaturas @

Dedlaro serem verdadeiras as iformacdes acima /?wﬁmmno Lisia SUVA - CPF: 022.224.053-94

Local data / PREFEITURA MUNICIPAL DE MERUQCA - CHPJ: 07,508 883/0001-70
4. Informagdes
* A ART & valida somente guando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamanto oy confardncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 3,74 Registrada em: 28/06/2023 Valor pago: RS 30,74 Nosso Numero: B216285264

A mrteniicidads dasta ART pooe ke weruds om: ips Aerom-0, 5156, Gorm Dripubbicid, com a chava: 03300
Imjrrasen s 2BMBZ023 & 13:56:33 por: |, ip: 200,25 .37.76

www.Crease oy br fadeconoscoforeace. .
Tel: (85) 3453-5800 Fax: {85) 3453-5804




RRT SIMPLES
N° 0000008338344

| - 4 INICIAL
PR . EQUIPE - RRT PRINCIPAL

AR

Nome: TALITA DADAM
Registro Nacional A42838-8 Tituio do Profissional: Arguiteto e Urbanista

Contratante: FUNDO NAGIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD

Documente de identificagdo: 00378257000181

Centrate 001/2015 Valor ContraioiHonoraries: RS 1.00

Tipe de Contratanie: Orgao Publico

Celebradge em:  15/12/2015 Data de Inicio: 26/03/2018 Previsao de 1@rmine; 20/06/2019
Situagao: BAIXA Data Situacdo: 07/06/2018 Data de términa da atividade. 07/06/2019
Motivor AS ATIVIDADES CONTIDAS NESTE RRT FORAM CONCLUIDAS :

P sy
GHID

Endersco QUADRA QUADRA 2 BLOGO F - . _ N%2

Complements. Ed. FNDE Bawro: ASA SUL
UF. DF CEP: 70070928 Cigade BRASILIA
Coordenadas Geograficas: Latitude: O Longituge: O

LAV EIALR TEUMNIUA
Grupo de Alividade: 1 - PROJETO
Subgrupo de Atvidade: 1.1 - ARQUITETURA DAS EDIFIL,AC,C)ES
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquuetomco :
CGuantidade: 891.68 . _Unidade; m"‘

Declaro o alendgimento as regras de acessibilidade previstas em legislaglo & em normas igcricas peringnles para as
edificacbes abertas ac publico. de uso publico ou privalivas de uso coletiva, conforme § 1° do art. 56 da Lei n® 13146, de 06
de julho de 2015,

Sriatoa T

Rewvisao (RO2) Projeio Arqu:ietomco Creche Promnfancia Tipo 2 Modelo Padrde FNDE

Vator do RRT 'RS% 94,76 Pago em: D5/06/2019
Toial Pago RS 94,76 ' .

Sy A BT e e

Dectaro serem vardadeiras as informagdes acima.

Ay Vs 5 de e de ¢y L7
Local Dia ' Més , Ang
s ..,ﬂm.,u—»-—-"‘“—""‘::'
o e e e : . e T W U
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTODA = © TALITA DADAM
EDUCACAO CPF. 52011543134

Documemo de identificagdo:; 00378257000181

A autentoidade gesie RRT pode ser verificada am: hitp /siccau caubr .gov brispp/view/sightexierno” >f9rm Servicos,
com a chave BZyzal  imoresso em. G7/06/2019 45 141158 por i 200.1305.3

Pagina 111 %



18042043 ART 0720180025348 - Lei 6.496:1577 & Res. 10252009

F

V_)g Anoiagao de Responsabilidade Técrica - ART

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Distrito Federal

ri Resporsavel 1eoniso

Covplemertan &

o

b
ART Obra ou servigoFLS.

Lein® 8486, de 7 de dezembre de 1077 CREA"DF 0720‘] 8002533@
o

KAREN CRISTINA ALCANTARA KLEIN

Titdo profssionst Engenheira Eletricista . Engenheira Civil

re 0708001762
Regigirn 18296/10-DF

7 Bardos du Corveato

Comtarmie FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimenta da Educagio - MEC

WVincolada a ART

Agar agwmutanal Nenhuma/Nao Apiicavel

CRECMP 00.378.257/0001-81

SBE Quadra 2 Bloco F Numero 2 Baero Asa Sul G T0nT0-929

Cicade Brasila ur DF Complemeanto

Luial projeles. engenhanadbinde gov.or Fane (61120224338

Crnraty Cefebrado em 2670302018 Vahir Oba‘Sorage RE G7 SO0 00

o de contratante Pessoa Jundica de Direito Pohlice

[ 3 Gacos da Orea/Sesnco

1 8BS Quaara 7 Bloco F Nymero 2

tie. Brasilia Lk DOF

Complemems
Dawa de Imcio 28:03/2018 Previsao emang 16/12/2018 Toordananas Gaogralicas

Binaidade. Escalar Cadigedbra pabiica

Propreiare FMDE - Fundo Nacional de Desenvolviments da

Bawrs Asa Sul CEP TO070.4924

5 SPE NP .A78.257
Educacio - MEC o et 003 _825 /000181
b-iai projelos.engenharia@inde govhr ) Fone (87} 20224338 i
< Anvidade 1éorea = T '—,',‘:.i
Reatizagao GQuantidade * Unidade
Proyete Bason Hede Logica B%1 AR IR AL ASOL
Apods a conclusdo das alividades iéenicas o prohssional devers proceger 3 baixa desta ART
Revisdo (RO2) do projeto complementar para Crache Proinfancia Tipo 7 - Modelo Padrdo FNDE
rti Dwcisrngdes -
Quaiguer conliae oo iigio orginado do presente contiale. hom come sua INerpretacdo nu execugdn sers )
fesabado por arbiragem, ge acoros com a Lei nt 9 307 de 23 de selernbrn de 1UGE. nes tenmos do respoctive
reguiamentn de antviragem que, eYpressamenic. as panes deciaram coacordar. .
. T Coratanie
Acesebidode. Sm Declsrs atendimens 35 'ég!as di scesEibivdade. previstas Nag normag Wemnas g2 ABNTY ¢ ne Decrete n' 5 P98 go 4 A cusemiss
boas 3
i — -
Clazee 9 Iniarmagdes
- A ART ¢ valioa somenic guando gudads madanic aptoontaras de
campronante de paginmeata cu condergncd nh g
A allenticicdate desio dotumRnie pnde set e
wwveoreact org br E]ﬁ
- A nuatda 0a vio assinada ta ART zera fo £
ruatvlicade de prolissional ¢ de l’
contratante com o objelvd de documentar o i
o sinzudn enrtratuat Vo
s R R G I&ﬁk !
KARIN CRISTINA ALCAN - i
l i
g
b Ererendf o bi CRES DE !
i Teb (A1) I361.2800 Fax (61 32231514 ;

‘“y e
v gy 510 5 160 AT .
Ragstracs en ;g«;xbﬁﬁ@%az%m.hg %.(‘.l{& / Nesso Numiera/Barea maraosjun:
. A~pgrdenador Se ricielos
COEST :

mitp frservicos. creadf org briart 1025/ uncoesHform_impressac. pip?NUMERD DA ART=0720180025348




117052048 ART 0720180030517 - Let 6 .496/1977 e Res. 1025.2009 f‘i"\\"\m

&

b [
Anotagao de Responsabitidade Tecnica - ART ART 0bfa oifs

Conse ho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Complementar a TP

1. Responsavel Tecnicn

405

Lein” 6.498, de 7 de dezembro de 1977 CREA“DF 0720 1@03 é 125:;

TALITA DADAM
Titulo profssionat: Engenheira Civil ®up 1200183851
Remswro 8A851/D-MT

Empresa conwratada 13479 - FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC

2. Dados do Conwrato

Vinculada a AR Tipe de conilratanie Pessos Juridica de Direite Pobline

Acao insttucional” Nenhuma/Nao Aplicavel

srwatante FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao - MEC CPE-Cupy 00.378.257/0001-81
S8S5 Quadra 2 Bleco F Numero 2 Bamo Asa Sul CeER 7007(-929
Cidade Brasina UF. DF Complemenio: Ed. FNDE
E-Mai projelos.engenharia@fnde.gov.br Fone (61)20224432
Contrat Celebrado em D2/01/2017 vl ObrarSene~ Q% 1 100

3. Bados da ObraiServico

SBS Quadra 2 Bloco F Nimerg: 2 Baimo: Asa Sui CER TORTO-020
Cdade: Brasika ) uF: DF _ Camplemento: Ed FNDE

Data ge inima; 02/01/2017 - . Previsio ermino. 30/04/2018 Comdenadas Gonqrahras ;

Finairdade Escolar Cadiga/Obra publica:

ng;;réeagzr;e‘;iih:\?ai- Fundo Nacional de Desenvolvimento da CPE/CNP 00,378.257/0604-81

€-Mair projetos engenharia@inde.gov.br _ Fone: (61) 20224432

4. Atividade Técrnica

Apos a conclusdo das atividades técricas o profissional devers praceder a bawxa desta ART

15

P

Reatizacao Quartidade  Unidade

" Projets Basito Estrutura Ao ' . . ' 891 6800 malrog guarine sy
Praégete Basieo Estvrutura Concreio Armado - 891 BR0OD EOS QA
Projeto Basico Instalagae eléinca de baixa lensao . . ) . 8915800 TeElIng Guiat
Projeto Basico instalagio hidrauiica _ o 881 (BN matro
Projeto Basico Instatagao pluvial . ' ' 591.6800 MElros guadrade
Projeis Bésice Instalagso samitania ’ : 391.6800 mealros gquacrods
Prowio Basico Sistema de Prevencie e Comba:e a ncéndio ) 831 8800 MBS G0t
Progeio Basico Rede oe gas : 491 Bann metrog guadiadag
Projeto Basico Sistemsa de Protecao mntra Descargas Almosfencas Co : : 8918300 MBVOE puadead.

e

5. Observacdes

Revisac (R02) des Projelos complementares para Creche Proinfancia Tipo 2 - Medelo Padrzo FNDE

&, Dedaraches

Gualouer confito ou litigic crginado do piasenle conlrato, bem como sua nierrelagde ou execucac. serd
resohvido por arbitragern. de acordo com a Lei n® 9.307. de 23 de setembra de 1998, nos termos do respecive
regulamenis de arbitragem que r—xnrecsamenle as pares detlaram concordar

comprovanie de pagamenta ou canfergénca no site ¢ Crea
8, Assinaturas

Deciarn serem verdadeiras as informacdes acima www creadf.org b .f.
B A guarda da via assinada da ART setd de & 15'4
Sl de Mo E esponsabifidade do prefissionst ¢ do :
Data conlratante com 2 objelivo de dofumentar n

vintula conlratual

- A auenticidade deste documbnio pods ser verificady np i

JENI i L el e
- Fumd : 2S5 E smenfo ga Eausacao - MEC - .
EEEE‘\:F’ 'm C('J\ ??SIST?‘ISG 35: Pelimenta da Baucagao - MEC www cread!_org.br
ALl TG, arros Yon Fye . . informacao@eareadi.ogbr - c& ER-DF
Auoyoert £Qres ¢ Al Tel. (61) 3961 2800 Fax. (81} 1234510
: T O PTEStE ; e
Regisirada em 1u,LJ:5?§§Tgcem Pago. RE 0,00 Nasso Nimero/Baias. andreperes

htipiiservicos creadf org briartd 025%uncoes/form_impressac.php?NUMER O _DA_ART=0720180030517

Asgssinlidade: Sim Dectaro alendimento as regras de acessiblidags, previsias nas NoMmas (eemess 48 ABNT & na Decroto 07 & 206 de i o |

de 2004, .

7. Entidade de Classe 9. Informagdes -

NENHUMA - A ART & vdlida somente quando quitada. madanle apresant; Lando
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GOVERNO MUNICIPAL DE

:MERUOCA

ANEXO V- MODELOS DE DECLARAGOES

1° Modelo de Declaragao:

DECLARACAO

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de prova em processo licitatério, junto ao Municipio de
MERUOCA, Estado do Ceard, que, em cumprimento ao estabelecido na Lei n® 9.854, de
27/10/1999, publicada no DOU de 28/10/1999, & ao inciso XXXIII, do artigo 7°, da Constituicdo
Federal, ndo emprega menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigosc ou insalubre,
nem emprega menores de 16 (dezesseis) anos em. trabalho aigum, salvo na condigdo de
aprendiz; a partir de 14 (quatorze) anos. AR g

. -pelo que; por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da
Lei. . : SR : o

DECLARACAOII =

: (NOMINA E_QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, ‘especialmente para fins de prova  em processo- licitatério, junto’ ao Municipio de
MERUOCA, Estado do Ceara, que tem pleno conhecimento de todos os parametros e elementos
dos servicos a serem ofertados ‘no presente certame licitatério e que sua proposta atende
“integralmente aos requisitos constantes neste edital.

. .Pelo que, por ser a.expressio da verdade, firma a presente, sob as penas da

PREFEITURA MUNICIPAL DE MERUOCA WWW.MERUOCA.GOV.BR )/
;

CNPJ: 07.598.683/0001-70 |  TELEFONE: (88) 3649-1136
AVENIDA PEDRO SAMPAIOQ, 385 - DIVINO SALVADOR
CEP: 62.130.000 - MERUOCA-CE
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3° Modelo de Declaragdo:
DECLARAGAO

. {NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de:prova . em processo licitatério, junto ao Municipio de
MERUOCA, Estado do Ceara, que concorda. integraimente com os termos deste edital e seus
anexos. SR : -

Pelo que, por ser a.e'xbliés'séo da verdade, _fi_rmé a presente, sob as penas da Lei.

NA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para. os devidos fins. de ° direito,
ecialmente para fins de prova em processo licitatdrio, junto ac Municipio de MERUOCA,
Estado do’ Ceara, sob as’ penalidades’ cabiveis, .que inexiste qualquer fato superveniente
impeditivo de nossa habilitacdo para participar no presente certame licitatorio, bem assim que
ficamos ciente da obrigatoriedade’ de declarar ocorréncias posteriores, nos termos do art.32,
§20, dalein.98.666/93. < - . - L

Pelo que, por ser a expressio da veidade, firma a presente, sob as penas da Lei.

DECLARANTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MERUOCA WWW.MERUOCA.GOV.BR ﬁ/
CNPJ: 07.598.683/0001-70 | TELEFONE: (88) 3649-1136 :
AVENIDA PEDRO SAMPAIO, 385 - DIVINO SALVADOR
CEP: 62.130.000 - MERUOCA-CE
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5° Modelo de Declaragio: : \\/ ,
DECLARAGAO
A empresa , inscrita no CNPJ n.o _ : , com sede , através

de seu responsavel legal, DECLARA, sob as penas da Lei, junto & Prefeitura Municipal de Meruoca que, atualmente, exerce

as sequintes afividades de acordo com a versdio 2._0 aprovada pela Comissio. Nacional de ClassificacBes-CONCLA/IBGE:

Atividade Econdmica Prlnt:lpal
Cédigo CNAE: o
Descricao:

Atividade: Economnca Secundarla
Cédigo CNAE
Descricio: = :

(Locale Data) . " [ ! L

 (Nome e Assinatura do Representante da Empresa) -

6° Médéldfdéj[.)'et:lar.é'géo:::- -

pECLARAt;Ko_

A empre'a ) ': -, inscrita no CNPI n.9. com sede _ -, através
de seu’ responsaves lega! DECLARA sob as penas da Lei, que para os devidos fins do dlsposto no art 3Q da Lei
Complementar 123/2006 aue: : . .

y -'-;Se enquadra ce' o() MICROEMPRESA ME ou ( p) EMPRESA DE PEQUENO PORTE- EPP

by’ A recelta bruta nuai da’ empresa ndo’ ultrapassa o dISDDStO 105 incisos | e 11 do art 30 da Lei Complementar
123/204} oo - . . .

Nao & alcaagada por qualcmer hu:wotes‘> de :mpednmento prevista do §4° do art 30 da mesma; Ie1 cnente da
obngatonedade de deciarar occrreramas postenores C o s :

1. Pelo Gue;:por Seér'a expressao da verdad “firma a presente, sobas penas da Lei.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MERUOCA - WWW.MERUOCA.GOV.BR j/
CNPJ: 07.598.683/0001-70 | TELEFONE: (88) 3649-1136 {
AVENIDA PEDRO SAMPAIQ, 385 - DIVINO SALVADOR
CEP: 62.130.000 - MERUOCA-CE




