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RESUMO N |
SERVICO: COLETA E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS —
LIMPEZA PUBLICA
MUNICIPIO: MERUOCA-CEARA
LOCAIS BENEFICIADO COM OS SERVICOS: SEDE DO MUNICIPIO E NO
DISTRITOS  ANIL, CAMILOS, PALESTINA DO NORTE, SANTO
ANTONIO DOS FERNANDES E SAO FRANCISCO, OLINDA E AS
LOCALIDADES DE GAMILEIRA, CAJUEIRO SANTO INACIO, CROATA,
SANTA URSULA, S. ELEIAS, S. A. MELOS, CONCEICAO E SANTO ANJO.
VALOR MENSAL BASICO: R$ 115.082,79 (Mensal) (Cento e Quinze mil,
Oitenta e Dois Reais e Setenta e Nove Centavos).
VALOR CONTRATUAL BASICO: R$ 920.662,32 (Oito Meses) (Novescentos,
Vinte mil Seiscentos e Sessenta e Dois reais e Trinta Dois Centavos).
PRAZO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS: 08 MESES
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A tendéncia da raga humana de viver em sociedade é com certeza um dos grandes moti ﬁia
dominacdo que exerce sobre as outras espécies. O homem em sociedade consegue alterar o meio
em que vive buscando um constante desenvolvimento, gerando o aumento dos atos de consumo,
que embora sejam aparentemente sinais benéficos, cobram um prego ao meio ambiente e a saude
do proprio ser dominante.

Os residuos solidos gerados nos atos de produgdo, construgdo, servigos e consumo. Vem
aumentando na mesma propor¢do em que se desenvolvem as atividades, quer sejam, industriais,
agricolas ou mesmo a vida simples e cotidiana de cada cidaddo. Esse “LIXO” residuo de nossas
atividades se volta contra nés como causas diretas de doengas e um verdadeiro abrigo de animais e
insetos que também sdo vetores de diversas patologias.

Torna-se, portanto, imprescindivel que estes Residuos sejam retirados do seio da sociedade e
tenham um destino que os torne indcuos, ndo causem poluigdo visual, e se possivel de renda e
subprodutos a cidaddos menos afortunados através da reciclagem ou reutilizagao.

E de conhecimento de todos que compete ao administrador municipal manter a limpeza da cidade e
dar destino adequado aos residuos solidos gerados das diferentes coletas que uma area urbana
exige, tais como: coleta regular, coleta de lixo publico, coleta de servigos de saude, coleta de
entulhos, varrigio de vias, capinagdo de vias, pintura de meios-fios, limpeza de sistema de
drenagem e destinagfio final dos residuos solidos, além de dispor de técnicos responsaveis pelo
gerenciamento e controle de todas essas operagdes.

E para que as solugdes adotadas sejam duradouras faz necessario que a administra¢gdo municipal
tenha a participagdo e colaboragio efetiva dos cidaddos na fiscalizagdo e nas propostas alternativas
de melhoria do sistema de limpeza urbana.

O gerenciamento adequado do lixo, de forma planejada, representa uma boa aceitagdo da
administra¢do municipal, assegura saude e bem estar da populagdo, significa economia de custos e
atengdio a conservagio do meio ambiente.

Para se ter um programa que atenda aos interesses da administragdo publica, precisa-se obedecer:
L1 Acdes Obrigatorias

1. Promover agdes que incentivem melhor acondicionamento, coleta e transporte do
lixo em toda area urbana;

2. Recuperagdo da area degradada do lixdo através do processo de espalhamento e
recobrimento com material impermedvel da atual massa de lixo e utilizagdo do
Aterro Sanitario; e

3. Campanha educacional voltada a conscientizagido da populagdo quanto a importancia
da limpeza e incentiva-la para adogéo de medidas redutora da produgéo de lixo.

1.2 A¢des Complementares

1. Emprego de solugdes compativeis com a realidade do municipio como a reciclagem
e seletividade ﬁ ateriais, compostagem e incineragéo.
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L.3. Etapas de Implantacio

1. 12 fase — diagnostico

D

2* fase — servigos de limpeza

3. 3 fase — destinag#o final
4. 4* fase — tratamento
1.4 Definicdes e Responsabilidades

A classificacio do lixo ¢ feita pela origem da produgdo que se divide em: regular (domiciliar,
comercial e varrigio), publico, servigos de saude (hospitais, clinicas, ambulatorios), industrial,
entulhos e perigosos (terminais rodoviarios, aeroportuarios e ferroviarios, industrias geradoras de
residuos perigosos e demais atividades que produzam residuos causaderes de doengas).

Domiciliar - todo o lixo originario de residéncias, constituido por restos de alimentos, produtos
deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico e grandes
diversidades de outros itens.

Comercial - todo o lixo originario de estabelecimentos comerciais e de servigos tais como!
supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes, orgiios plblicos e escritorios. O lixo proveniente
destas atividades apresenta uma grande quantidade de papel, plasticos e embalagens diversas.

Varricdo — aquele proveniente da limpeza de vias puablicas, galerias, pragas, cOrregos, terrenos
publicos, feiras livres e restos de podas de arvores.

Piiblico — aquele proveniente dos servigos de capina, restos de limpeza e de podagdo de canteiros,
pragas e jardins, animais mortos e dos residuos ndo recolhidos pela coleta regular.

Servicos de Saiide — aquele constituido por residuos potencialmente prejudiciais a saude € que tem
origem em: hospitais, clinicas, laboratorios, ambulatérios, clinicas veterinarias e postos de saude.
Composto em especial por agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, orgaos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue, luvas descartaveis, remédios com
prazo de validade vencidos, instrumentos de resina sintética, filmes fotograficos de raios X.Os
residuos assépticos (papéis, restos da preparagdo de alimentos e outros materiais que ndo entram
em contato direto com pacientes) provenientes destes locais serdo considerados como domiciliares.

Industrial — aquele proveniente das industrias metalurgicas, quimicas, petroquimicas, papelarias,
alimenticias, calcados, etc. Em caso da indastria produzir lixo que cause danos a saude ou ao meio
ambiente sera considerado como Especial.

Perigosos — aqueles que constituem de materiais sépticos e esta presente nos terminais rodoviarios,
aeroportuarios, portuarios. Os residuos assépticos destes locais serdo considerados domiciliares.

Entulho — aquele proveniente de restos de materiais de construgfio, reforma, trabalho de conserto ¢
demoligio de edificagdo, pavimentagdo € outras obras sendo predominantemente composta de
material inerte.

A responsabilidade pelo gerenciamento por tipo de lixo é:

Tipo o

- Prefeitura

Publico Prefeitura |
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Servigos de Saude Gerador o \
Industrial Gerador /u g ¢
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II - DIAGNOSTICO

I1.1 Caracterizacdo do municipio

O municipio vem passando por um acelerado orescimento urbano, tendo um inoremento
populacional urbano nos ultimos anos influenciado pelo crescimento do turismo no Estado e pela
melhoria das condigdes de vida no municipio. Também nota-se que o preenchimento do espago
urbano, advindo deste crescimento, € feito de forma desordenada implicando em graves problemas
de infraestrutura e em especial no sistema de limpeza urbana do municipio.

Conjuntamente a estes fatores temos a considerar que houve mudangas nos habitos de consumo da
populagdo que passou a apresentar maior quantidade de embalagens na composi¢do de seu lixo
(latas, plasticos e vidros) e como conseqiiéncia uma maior necessidade de investimento no sistema
de limpeza da cidade.

O clima do municipio ¢ tropical quente semi-arido e com periodo chuvoso entre janeiro ¢ abril. O
nivel anual de precipitagdes ¢ em média de 1.124,00mm, temperatura entre 22°C a 34°C.

Por tais fatores observados podemos concluir que a area urbana do municipio oferece ao servigo de
coleta condigdes favordveis de operacionalizagdo. A trafegabilidade do sistema viario da sede
apresenta-se em bom estado de conservagéo, ndo causando transtorno ao servigo de limpeza da
cidade.

As informagdes sobre a situagéo atual da limpeza do municipio estdo a seguir enumeradas:
Populagdo urbana ¢é de 14.814 habitantes (IBGE);,

Taxa de crescimento populaéional (1% / ano).

I1.2 Caracterizac¢des dos residuos
Quantidade de lixo gerado ¢ de 0,50 kg/hab/dia para os residuos domiciliares e 0,30
kg/hab/dia para os residuos publicos (capina, entulho, varrigdo e podagéo);

O total de residuos coletado estimadoé de 174 t/més ou 4 t/dia (ndo ha classificagdo
do residuo coletado);

A coleta de lixo atinge aproximadamente 90% da area urbana e rural.

IL.3 Aspectos legais

A Prefeitura Municipal de Meruoca ndo dispde, no momento, de nenhuma legislagdo sobre as
e . ' | ‘
atividades de limpeza ur(ts)ﬁna " M/ b / Ve
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I1.4 Mapa do Municipio
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IL.5 Estrutura administrativa é s 2 /
; ; : ; " - W =y

O sistema de limpeza da cidade € executado por administragdo indireta. Q@‘y

Os servidores da Prefeitura ndo dispdem de treinamento especifico ¢ inexiste avaliagdo de
desempenho dos servigos.

I1.6 Estrutura operacional

Os tipos de servigos oferecidos sdo o de coleta e transporte de residuos solidos, varrigéo, pintura
de meio-fio e capinagdo manual de vias publicas.

A destinagdo final se da em Aterro Sanitario localizado no distrito de Jorddo no municipio de Sobral-ce.

O lixo ndo passa por nenhum tipo de tratamento.

A infra-estrutura fisica instalada para prestacdo de servigos de limpeza urbana apresenta
condigdes inadequadas e ndo dispde de oficina de manutengio.

Urge a necessidade de se fazer o estudo da composigdo dos residuos solidos quanto ao percentual de
papel, papeldo, plastico, vidro, metal, couro e matéria orgnica. Tais informagdes so bésicas para se fazer o
. Studo de implantagdo do tratamento do lixo (reciclagem, coleta seletiva e compostagem).

Os tipos de servigos oferecidos terfio que ser mais diversificados, ou seja, deverdo ser implantados os
servigos de coleta de lixo regular e publico, de servigos de saude, de entulho e podagdo, além dos servigos de

capina, coleta especial e pintura de meios-fios, Pretende-se com as implantagdes destes servigos identificarem,
através da fiscalizagdo da prefeitura, falhas ou corregdes no sistema de limpeza.

I1.7 Aspectos sociais

A Prefeitura devera proceder a um cadastramento dos catadores no lixdo e nas ruas, levantando: quantidade de

familias, idade, trabalho infantil, materjais vendidos e onde sdo vendidos, existéncia de intermediarios, dentre
outras. AONaNdT o Al
'« Famandes c,m%’
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II1 - PROGRAMA DE LIMPEZA

Os servigos de limpeza urbana muitas vezes sdo relegados a um segundo plano, mas na realidade ¢
um dos principais setores a ser priorizado pela administragdo publica ja que interfere diretamente
com as condi¢des de satide da populagio e no combate a poluigdo ambiental.

Os recursos orgamentarios empregados nos servigos de limpeza representam uma parcela
significativa no orgamento municipal, mas com emprego de informagdes e campanhas educativas
nas diversas areas abrangidas pelo sistema de limpeza a administragdo municipal pode reduzir a
alocagdo destes recursos e conscientizar seus cidaddos na solugdo dos problemas.

O sistema de gerenciamento empregado serd o indireto, ou seja, 0 municipio mantém um setor de
limpeza que funciona como orgéo fiscalizador e controlador e ficando para empresas particulares,

atraveés de processo licitatorio, a operacionalizagdo de todos os servigos referentes ao objeto
contratado.

Os servigos de limpeza estdo divididos em: acondicionamento, coleta e transporte, servigos
complementares (varrigdo, capina, pintura de meios-fios e servico especial de limpeza) e
destinagdo final dos residuos solidos.

II1.1 ACONDICIONAMENTO

O acondicionamento do lixo constitui de duas fases. A primeira, sob a responsabilidade do gerador,
compreende a coleta interna, acondicionamento ¢ confinamento em recipientes adequados. A outra
abrange a fase externa de responsabilidade da administragdo municipal.

O acondicionamento interno devera ser em recipientes resistentes, estanques e de facil manuseio.
A forma de acondicionamento do lixo ¢ determinada por pequenos e grandes volumes.
Pequenos volumes

Cestos coletores de calgadas € Tambor de 200 litros — colocados em vias, pragas € parques;
tem a finalidade df}eceber wduos dos transeuntes e remowdos pelos garis da varrigao;

sc0 Antoriof !"3““9?:“"“
GENMER@ LY
B ReA.cE. suta

Franciscd



\“UC’
2N

O\

16 7

D |

Lutocar — destinado a varrigdo de vias e areas publicas € constituido por um ¢ de /
100 litros (adaptado com encaixe laterais para basculamento do lixo) commg’gi%/s

para acomodar saco descartavel e montado sobre duas rodas;

Sacos plasticos — largamente empregado em todas as fases de acondicionamento por ser de
facil manuseio e suas caracteristicas devem atender a NBR 9190.

Grandes volumes

Contéineres coletores estacionarios — acondicionadores de grandes volumes (capacidade
acima de 100 litros) de residuos provenientes de domicilios, comércios, industrias e de
favelas ou de areas de dificil acesso ao veiculo coletor. Possuem capacidade que variam de
0,7 a 7,0 m? e sdo basculados diretamente no veiculo coletor.

O acondicionamento, coleta e transporte dos residuos provenientes dos servigos de satde sdo de
responsabilidade do gerador, conforme Resolugio Conama n°® 05/94. Deve-se exigir que 0s
residuos sejam acondicionados em sacos plasticos de cor branca e que atendam a NBR 9191 e
também, seu confinamento deve ser feito em recipientes com tampas, em locais abrigados, com
acesso restrito ¢ removido, no maximo, 24 horas apds sua geragdo e limpo com produto
desinfetante.

II1.2 COLETA E TRANSPORTE DO LIXO

A coleta de lixo e o seu transporte ao local de tratamento ou destinagdo final sdo as principais
atividades do sistema de limpeza e se divide em: coleta regular, publica, particular (hospitalar,
industrial, perigosos € entulho) ¢ seletiva,

Coleta Regular ou Domiciliar — € a coleta feita em intervalos determinados e compde dos residuos
solidos oriundos das residéncias, comércios e servigos (desde que acondicionados em recipientes
que ndo ultrapassem a 100 litros ou em caixas coletoras padronizadas) e de varrigdo.

Coleta Publica — é a coleta destinada a remover residuos solidos oriundos dos servigos de capina,
restos de limpeza e de podagdo de canteiros, pragas e jardins, varrigdo sem acondicionamento,
animais mortos € dos residuos ndo recolhidos pela coleta regular.

Coleta Particular — ¢ a coleta de qualquer tipo de residuos pela qual, peésoas fisicas ou empresas,
individualmente ou em grupos, executam-na ou pagam a terceiros ¢ subdividi-se em: Coleta
Hospitalar, Coleta Industrial, Coleta de Residuos Perigosos e Coleta de Entulho.

Coleta Hospitalar — coleta dos residuos de servigos de satide e executada por veiculos
exclusivos.
Coleta Industrial — coleta dos residuos das industrias que geram acima de 100 litros diarios.

Coleta de Residuos Perigosos — coleta dos residuos dos terminais rodoviarios, aeroportuarios e
portuarios.

Coleta de Entulho — coleta dos residuos provenientes de restos de materiais de construgdo,
reforma, trabalho de conserto e demoligdo de edificagdo, pavimentagdo e outras obras sendo
predominantemente composta de material inerte.

Coleta Seletiva — coleta que remove os residuos previamente separados pelo gerador, tais
como:

papel, vidros, latas e out‘r/s va (/ Hnsia
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I11.2.1 COLETA E TRANSPORTE DE LIXO PUBLICO

IIL2.1.1 Planejamento . .
Para a concepgdo do projeto de coleta de lixo publico tem que se considerar: \d@/

a. Nio apresenta uma regularidade de coleta;

b. Os residuos encontram-se fora de recipientes padronizados;

d. Também se devem coletar os residuos oriundos de: limpezas de canais e rios, locais
inacessiveis a coleta regular, terrenos baldios, monturos e galhos de arvores;

e. Coleta dos residuos advindos dos repasses e acabamento dos servigos de limpeza.

Os itinerarios apresentam grandes variedades dos locais de confinamento sendo necessario a
atualizagdo diaria. Para tanto, se deve cadastrar:

a. Pontos de coleta com respectiva regularidade;

b. Locais sugeridos pelo pessoal de campo;

¢. Locais identificados pelo servigo de fiscalizagdo do municipio;
d. E, os locais reclamados pela populagio.

Os tinerarios definidos sofreram acompanhamento didrio da produgdo de lixo, em cada ponto de
confinamento.

A divis@o setorial da cidade, a mesma da coleta regular, devera ser detalhada em mapas € com a
relagdo dos pontos de confinamento.

A frequéncia da coleta serd diaria e devera respeitar, sempre que possivel, 0 mesmo horario da
coleta regular.

I11.2.1.2 Equipamento

Serdo admitidos os empregos dos seguintes equipamentos:

a. Carroceria metdlica sem compactagdo — veiculos com carrocerias fechadas ou abertas,
construidas em forma de caixa retangular com descarga pela traseira e por basculamento.

b. Carroceria de madeira sem compactagfio — veiculos com carrocerias abertas, construidas em
forma de caixa retangular com descarga manual.

O critério de sele¢do do equipamento adequado esta condicionado:

Carroceria de madeira — preferencialmente no transporte de material proveniente dos
servigos de podagdo;

Carroceria metélica — em demais servigos participantes da coleta de lixo publico.
As carrocerias, no momento do transporte, deverdio ser cobertas com lonas rodoviarias.

O carregamento do lixo se fard manualmente, através de garis coletores, no entanto, com

autorizagdo do se‘gy competeaie, ﬁgj? ser feito mecanizado.
ENGENHE RO C il
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I11.2.1.3 Dimensionamento
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O dimensionamento e programacdo da coleta estdo relacionados ao tipo de veiculo eg@o,
propostos, frota e quantidade de pessoal e finalmente, a maneira de operacionalizagio das servi Servigos:
freqiéncia, horarios, roteiros, itinerarios e pontos de destinagio.

Competira, em caso de administragdo indireta, as empresas contratadas definirem o
dimensionamento € a programagdo dos servigos, ficando a cargo do municipio a indicagdo da
destinagdo final dos residuos.

Para o dimensionamento da frota tém que se prever os excessos de carga causados pela maior
concentragdo de residuos a recolher nas segundas e tergas-feiras, em virtude dos finais de semana.
Portanto devera ser adotada uma capacidade de carga entre 70 a 80% da capacidade nominal do
equipamento.

Adotar o percentual de 5 a 15% sobre o total da frota alocada (reserva técnica) como forma de
atender aos servigos de manutengdo preventiva e reparos ou em casos emergenciais.

O dimensionamento e a programagéo dos servigos de coleta abrangem as seguintes etapas:
Etapa 1 — estimativa do volume de lixo a ser coletado;

Etapa 2 — dimensionamento da frota;

ETAPA 1 - Estimativa do Velume

Pode ser feito através do monitoramento do servigo ou sele¢io por amostragem, em ambos os
casos, apresentam imprecisdes.

No monitoramento do servigo se avalia a quantidade total de lixo coletado diariamente, através da
pesagem de todos os veiculos carregados, ne ponte de transbordo ou na destinagfio final. Cada um
dos veiculos sera pesado vazio para a obten¢do de sua tara e que sera descontado do peso total
carregado para encontrar a quantidade de lixo transportado.

Esse procedimento devera ser repetido em mais de uma semana, de forma obter a quantidade de
lixo gerada por dia proximo a realidade. .

No monitoramento de selegdo devem ser identificados os roteiros em bairros residenciais, em areas
faveladas, centro comercial e industrial. A partir desta identificagdo se faz a obtengdo da amostra,
em cada caracteristica homogénea de ocupagdo urbana.

Os veiculos dos roteiros selecionados devem ser pesados, conforme o que ja foi descrito
anteriormente, para determinar a quantidade de lixo gerada em cada tipo de regido. Devera ser
repetido em mais de uma semana.

E também preciso estimar o numero de habitantes, tanto de todas as areas monitoradas, quanto dos
setores em que a cidade foi subdividida com a finalidade de expandir a amostra.

A quantidade estimada de residuos ndo regulares € de 4 ton/dia, obtida com indice de geragdo per
capita de 0,70 kg/hab/dia.

ETAPA 2 - Dimensionamento da Frota

O dimensionamento da frota tem como objetivo determinar a quantidade de veiculos necessarios a
execugdo dos servigos de coleta quer exigido pela ampliagdo, quer pela reformulagdo parcial ou
total dos servigos. /..., Mo A PP siro—
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Houver substituigdo e/ou renovagdo dos veiculos € equipamentos p

caracteristicas diferentes;

For identificado baixa eficiéncia e produtividade dos servigos;

Forem alterados os requisitos dos servigos, tais como: setores, itinerarios, freqiiéncias,
horérios, periodo, entre outros.

O dimensionamento deve obedecer:
1. Localizagdo dos grandes pontos de lixo;

2. Determinag@o do volume e peso especifico do lixo a ser coletado — empregar o processo de
quarteamento das amostras de lixo;

3. Setores de coleta — os mesmos da coleta regular;

4. Estimativa da quantidade total de lixo por setor — obtengdo numero de habitantes de cada
setor através de informagdes cadastrais do municipio para que seja possivel determinar a
quantidade em peso e volume, conforme procedimentos descritos na ETAPA 1:

5. Estimativa dos pardmetros operacionais por setor — para cada setor devem-se estimar os
seguintes parametros:

a. Distancia entre a garagem e o setor — dg;

b. Distancia entre o setor de coleta e a descarga — dd;

c. Extensdo total da coleta—L;

d. Velocidade média de coleta do setor — vc (varia entre 4 a 6,5 km/h);

e. Velocidade média nos percursos entre a garagem e o setor e do setor ao local de
descarga — vt (varia entre 15 a 30 km/h).

6. Dimensionamento da frota para cada setor — a frota de cada setor € calculada pela féormula:
F= (1/1)x{(L/ve) +2x(dg/vt) +2x[(dd/vt)x(1/7)x(q/C)]} onde,
J — duragdo util da jornada, em horas
q — quantidade total de lixo a ser coletado no setor, em t ou em m?

C — capacidade do veiculo de coleta, em t ou m* (em geral adota-se 70% da capacidade
nominal)

7. Dimensionamento da frota total — o dimensionamento da frota total ¢ resultante da maior
quantidade de veiculos que precisam operar simultaneamente no mesmo dia.

O dimensionamento da frota total de veiculos pode também ser calculada pela formula:
F=(17)x{(L/Vc) +2x(Dg/Vt) +2x[(Dd/Vt)x(1/7)x(Q/C)]} onde,
J — duragdo 1util da jornada, em horas

QQ — quantidade total de lixo a ser coletado, em t ou em m?
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