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Esta secdo do memorial contém as especificacbes...dos elementos

construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo E—“NE)E‘;%&‘“ “"’*«4_
4.1. SISTEMA ESTRUTURAL “P FLS. 3 f""i%g
3 S/
4.1.1. Consideragdes Gerais Dy, )
, . = o . . N B o
Neste item est@o expostas algumas consideracbes sobfe-e-siStema estrutu

adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores InformagBes sobre os materials empregades, dimensicnamento e
especificagoes, deverao ser consultados os projetos de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPe
Pilares 25 MPa
Sa@a{:&s 25 MPa

4.1.2. Caracterizacao e Dimensdo dos Componentes

4.1.2.1. Fundacbes

A escolha do tipo de fundagdo mals adeguado para uma edificacio é fungdo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréc
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes

para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseadc em
previsbes de cargas e dimensiocnamento, principaimente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou nac do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executive de
fundacdes, em total obediéncia as prescricbes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard cu ndo as previsbes de cargas e dimensicnamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado deverd ser
homologado pela Coordenacac de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solucdo de fundacgdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presencga do nivel d'dgua. Com base na
combinagao destas analises optar-se-a pelo tipo gue tiver o menor custo e 0 menor prazo de
exXecusao.

(8]}

41211 Fundagbes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde gue seja tecnicamente vidvel, a fundacio direta € uma opgac interessante,
pols, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecéo do soic de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacao.
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As sapatas deverZo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fungagat- /

fornecidas pelo céalculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terrenc, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificac@o sera executada.

Este proieto contempla uma fundacdo do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm?® as fundacbes
deverzo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundacio quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracao de
projeto de fundagdes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terrenc pelo meétodo SPT para
determinagio da resisténcia do solo e analise do perfil geotecnico.

Referéncias: TIPO2-SES-PLD-GERO-03_R02 -~ Sapatas — Locagdo de obra e planta
de cargas,

TIPO2-SFS-PLD-GER0O-04_RO2Z — Sapatas — Detalhamento das sapatas,
TIPO2.§FS-PLD-GERD-05_R02 — Sapatas - Detalhamento das sapatas.

41212 Fundacdes profundas
Guando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
orofundidade € necessario recorrer as fundagles profundas, tipe estaca, slementos
esbeltos, implantados no sclo por meio de percussdo ou pela prévia perfuragac do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meioc de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla uma fundagdo do tipo estaca calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde serd executada a obra, seja inferior a 2kg/cm?® as fundagles
deverdo ser recaiculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto d
fundacac quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracdo d
projete de fundacgbes.

&
e

Referéncias: TIPO2-SEN-PLD-GERO-01_R02 — Fundag&o biocos sobre estacas -
Locacdo de cbra e planta de cargas,
TIPO2-SEN-PLD-GERQ-02_R02 ~ Fundacdo bloces sobre estacas -
Detathamento dos blocos;

4122 Vigas
Vigas em concreto armado moidado in loco com altura media aproximada 40 om.
4123, Pligres

Piares em concrelo armado moldadoe in oco.

4124, Muro Frontal

O muro frontal serd executado com pilares em concreto armado distanciados
conforme projeto e preenchidos com alvenaria de blocos de concreto. Os projetos
obedecerdo aos procedimentos de execuglo prescritos abaixe e rigorosamente 0s projetos.

Yot
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4.1.2.5 Abrigc do Gas
O abrigo de gas serd execuiado em paredes de concreio e chedeceras aos
orocedimentos de execugdo prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.
eferéncias: TIPO2-SCO-PLD-GAS0-17_R02 - Abrigo do gas - Forma e

4.1.3. Sequéncia de execucao

4.1.3.1. Fundactes
4.1.3.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagao de cada edificagac.
A determinacdo dos volumes deverd ser realizada através de secgbes espagadas entre si,
tanto na diregdo vertical quanto horizontal. G volume de aterrc deverd incluir 0% aterros
necessarios para a implantag&o da obra, bem Como © aterro do caix&o.

3

41312 Lancamento do Concreto!

Antes do lancamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagio, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacao, deverg haver total esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O funde da vaia devera ser recobertc com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serao concretados usande ¢ solo

5 s B e ey ~ -4 -~
diretamente como &rma lateral

4132 Superestrutura

Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
nossiveis deformages devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
noreto fresco.

Antes do inicic da concretagem, as férmas estarde limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas sero moihadas até a saturagac a fim de evitar-se 2
absorcac da dgua de armassamento do concreto.

Os produtos antiaderenies, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da férma antes da colocagdo da armadura.

Em pecas com aitura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, serad necesséria
aberiura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

Nic se admitern pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secau
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os

8
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pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento devero ser contra ventados para € agwjfg”!
fiambarem, saivo se for demonsirada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serac verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento deverz atender ao estabelecido em norma especifica e
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convemg@%m:%%?e
sspacados,

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes

Armadura

A armadura ndo poderd ficar em contato direto com a forma, obedecents
isso & distdncia minima prevista em norma & no pm;eio estrutural. Para issc serdo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastithas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do
iancamentc do concreto.

Todas as bamas a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos,
etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicdes indicadas em projeto, quande do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas com
nata de cimento, ¢ que as protegeré da agho atmosférica no periodo entre a colocagao da
forma e o lancamento do concreto. Antes do langamentc do concreto a nata devera ser

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou texturs, serdc empregados

materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando ¢ tempo de duragdo da obra ¢
permitir, e de uma s¢ partida de fornecimento.

Os agregados sero, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica procedéncia
e fornecidos de uma sé vez, sende indispensével a lavagem completa dos mesmos.

As formas serZo mantidas Gmidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento
do concreto e protegido da acio dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietiienc.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a ﬁepass‘ia{ -se sobre superficies j& concretadas, a remogdo sera imediata, ¢
que 5 pm essara por langamenio, com mangueira de agua, sob pressao.

A ncretagem s¢ poderd ser iniciada ap6s a colocagdo prévia de todas as
*’zubmagz{)es e outros elementos exigidos pelos demais projetos.
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Preparc do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempc/ %3?&
minimo para mistura, de 2 (dols) minulos gue serdo contados apds © ‘&ﬂﬁ&ﬁ’lcﬂ&fg’
agua no cimento. L

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 {sete) dias, apds &
concretagem.

N&o sera permitido ¢ uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langcamento, de
modo a se evilar as falhas de concretagem e a segregacac da nata de cimentoc. P

O adensamento serd obtidc por meio de vibradores de imersdo ou por [

vibradores de forma. Os equipamenios a seremn utilizados terdo dimensicnamento
compativel com as posigdes e 0s tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios
ou demais imperfeicBes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdo do problema e
definiré os casos de demolicdo e recuperacdo de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que naoc haja indicagdo precisa no projeie
estrutural, haverd a preccupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zon
de tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdc das aivenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdo empregados fios de aco com didmetro de 5 mm, comprimento totai de
50 cm, distar QCAQdQS entre si cerca de 60 om, engastados no concreto e na alvenaria

]

0

Langamento

NZo sera permifido 0 lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evilar
ssgregacac. Em quemab livies maiores, ulilizar-se-go calhas apmpr;&qag nao Sendo

55 cathas, o concreto serd langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
4 frombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentra¢éo de ferragem e de difici
lancamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no funde da fGrma uma
camada de argamassa de 5 2 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com iste a formagao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeilos a penetraco de dgua, serdo adotadas providéncias para gue
concreto ndo seja langado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, na
seja levado pela agua de infiltracdo.

NZo sera permitidoc o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre f6rmas, ou mesmo sobre o concreto j& aplicado, podera provocar perda
da argamassa por ad%cs@ acs locails de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até ¢ limite maximo de Zm.

oo

Cura do Concrato

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se t4o logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o
fimy da pega continuara por pericdo minimo de seze dias.

Quando no processo de cura for ui’s% izada uma camada permanentemente f‘:‘s@%haaﬁa
de po de serragem, areia ou qualguer outro material adequade, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'dgua, a temperatura

ra manfida entre 38 ¢ 6 58°C yﬁtu periodo de aproximadamente 72 horas.

4
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Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto,

b Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos salurados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saguraaas;
d) Lonas plasticas ou papeis @e?umados émp‘nrmeéve‘s

umequ@me fetsagao %erm
2) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas >

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de -
prova,

- ABNT NBR 5738, Concrefo — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cifindricos;

- ABNT NBR 8118, Projeto de estruturas de concretoc — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do médulo estatico de elasticidade a
compresséo,;

- ABNT NBR 8881, Ag:f es & seguranga nas estruturas — Procedimento,

- ABNT NBR 14831, Execucdo de esiruturas de concreto ~ Procedimento,

4.2. SISTEMA DE VEDACAD VERTICAL - PAREDES E/QU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1. Caracterizacdo e Dimensoes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x3%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, 80n0ros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cmy; Profundidade: 39 oy,

Tijolos cerdmicos 14x19x3%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, dures, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 om; Altura:18 cm; Profundidade: 38 cm;

4212 Seguéncia ge execugaoc:

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes ¢
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construcdo, os alinhamentos das paredes exiernas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados scbre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados atraveés de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes SO
nodem ser iniciados apés a execucio do travamento (encunhamento) das paredes.
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A demarcacgio das alvenarias deverd ser executada com a primeira fiada de biggo ¢
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente s espessuras, medidas e
atinhamentos zMecadas nc projeto, deixando livres os v@cs de portas, de janelas gue se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacles e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, ﬁrmcas;@
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverdo ser armazenados coberios, protegidos Ge;»{ . E/{
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura. 2 Flo 2=

-,
= . ) G >
Apds o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.
4.2.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
O encontro da alvenaria com as vigas superiores {encunhamento) deve ser feito ¢o

os, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
¢ da givenaria.

Para a perfeila aderéneciz de alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento & areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigado de
adesivo, além da utilizacdo de tela guadriculada soldada, tipo Beicofix, fixada com ping,
arruela e cartucho Hilli

4214, Aplicacio no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Ajvenaria de vedacio com tijolo cer@mico de $x18x3%cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa ftrago 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagdo em projeto;

- soculos em areas moihadas, assentados em 1 vez (tijole deitado), conforme
1dicato em projeto,

Alvenaria de vedagio com tijolo cerdmico de 14x18x3%cm
- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagdo em projeto;

- Referéncias: TiP0O2-ARG-PLB-GERD-62_R02- Pianta Baixa
TIPO2-ARG-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
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TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas
TIPO2-ARQ-PGP-GERD-09_R02 - Paginagao de pisc

215 Normas Tecnicas relacicnadas:

a compresséo,

_ABNT NBR 7170, Tijolo maci¢co ceramicc para alvenana;

.. . ) é&jﬂbs
_ABNT NBR 8041, Tiolo macigo para alvenariz - Forma e dimen
Padronizagdo, “%; Mf
_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tifolos e biocos

cerémicos ~ Procedimento,

ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1. Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagédo - Terminologia e requisitos,

_ABNT NBR 15270-3, Componentes cerdmicos - Parte 3 8locos cerémicos para
alvenaria estrutural e de vedacdo - Métodos de ensaio,

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogods

4221 Caracterizacgo e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6 cm, de primeira gualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadre de cores. Compdem o painel de cobogds, base, pilares e
testeira supeﬁor sendo estes com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

Opalina
Modelo Taco chinés ref. 2037 (azul)

Amarelo Nacho
Modelo 4 pontas ref. CO38 (amareio)

Batida de pésssgo — ref. B258
Modelo Quadriculado 16 furos (laranja)

s
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Verde Boemia - ref. B315 {verde)
Modelo Guadnculado 16 furos

Wodelo Quadriculado 16 furos Cor natural {concreto)

4222 Sequéncia de execucao:

Os blocos devemn ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalil), e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

42273, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Iniciar peio piso, assentar 0s elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224 Aplicacdc no Projeto e Referencias com 08 Desenhos:

- Painei do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme

. Referéncias: TIPO2-ARO-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2Z-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GERD-07-08_RO02 - Fachadas

4225, Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.2.3. VYergas e Contravergas em concreto

4231 Caracteristicas e Dimensodes do Material
As vergas serdc de concrets, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e

comprimenio variavel de acordo com a esquadria em questao, embutidas na alvenaria.

4232 Sequéncia de execugdo:

Sobre os v30s de portas e sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de
concretc armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além
dos vdos, 20 cm para cada lado. Quando os vaos forem relativamente proximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vBos deverd ser feito um caiculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poder3o ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm

8]
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estribos de ferro de 5,0 mm espagados a cada 15 cm. E permitida a utilizagac de verga pré-
maidada com fck ZGMpa.

4.2.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Em todas as esquadrias do projeio.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERD-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GERQ-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R02 — Esquadrias - detalhamente

o

) I (NCIPa
4.3. ESQUADRIAS /@ bt
& 20
4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio 2 FLSZQ,;_——?
W A G
; . o , Ry, <
4311 Caracteristicas e Dimensées do Material g 7
As esquadrias serfo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos

requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificagao, cbservar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros ser&o do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e
8mm, conforme projetoe de esquadrias.

4312 Sequéncia de execugao

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prume e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampia
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida

m argamassa de arela e cimento {trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminic ou
srito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execucao do
chumbamento. No momentc da instalagdo do caixilho propriamente ditc, deve haver
vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atrilcs com corpos asperos ou contato com metais pesados, como ¢ ago,
zinco ou cobre, ou substancias &cidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evilar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

8

a3

3
g

4313 Conexbes e interfaces com 0s demais siementos consirutivos:

A instalacBo dos contra-marcos e ancoragens €, provavelments, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pe¢as
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tambeém deverao esiar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo de 8E 1
chumbadas. i <

43.14. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Portas: caixitho em aluminio natural com preenchimentc em veneziana o
conforme projeto.

Janelas: caixilho em aluminic natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

b

Para especificacdo, cbservar a tabela de esquadrias {Anexo 7.3.).

4315, Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edifica¢des - Parte 1. Terminologia,
_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2. Requisitos e
rfassfﬂca 80,

Obras Publicas: Recomendacles Bésicas para s Contratagdo e Fiscalizagdo de
Cbras d& Edificacbes FPublicas (2% edigdo): TCU, SECOB, 2009,

4.3.2, Portas de Madeira

4321 Caracteristicas e Dimensdes do Materia
Madeira

Deverd ser ulilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-éca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares {{argura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

P

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zincg,
com partes de ago. O acabamento deverd ser cromado. As dobradicas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras devero ser do tipo monobioco. Para as portas externas, para obtencdo de
mais seguranca, dever@o ser utilizados cilindros reforgados. As porias internas poderdo
utitizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
8050 - Acessibilidade a edificagBes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos, serdo
colocados puxadores horizontais no lado oposto ac lado de aberiura da porta e chapa
metalica resistente a impactos de aluminio nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,
corforme projeto.
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4322 Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalie, estes deverd
fixados e receber no minimo duas demé@os de seiante, intercaladas com lixamenio ™~
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverdo obedecer rigorosamente, quanio &
sua iocalizacd3o e execucgdo, as indicagbes do projeto arquitetbnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtives.

Na sua colocagio e fixagdo, serdo tomados cuidados para que 0s rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, nao sendo permitidos esforgos nas
ferragens para seu ajuste.

N3o serdo toleradas folgas que exijam COfregao com massa, taliscas de ma

oulros artificios.

s
cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esguadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmaite, cor BRANCO GELOD;
Conjuntos de fechadura e macanets;
- Dobradigas (3 ou 2* para cada folha de porta - *portas de Box banheiros),
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Tarjetas livrelocupado (1 para cada poria}.

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO-12-15_R02Z - Esquadrias - Detathamento

4324 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira servada e beneficiads;

__ ABNT NBR 15830-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Termingiogia &
simbologia,

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacSes - Parte 1. Requisitos.

4.3.3. Portas de Ferro

41331 Caracteristicas e Dimensdes do Matenal

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de
fabricacdo. Todos os quadros, fixes ou modveis, serac perfeitamente esquadrinhados ou
imados, de mode que desaparecam as rebarbas e saliéncias de solda. A esfrutura da
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas firnadas.

Os rebaixes ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, eic.,
terdo a forma das ferragens, ndc sende toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.

As serralherias sero entregues na obra, protegidas contra oxidacao, dentro das
quintes condicbes: '

A superficie metalica sera limpa e livie de ferrugem, quer por processos mecanicos,
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quer por processos quimicos e depois receberd anhcorros@%ﬁ%@uado SUPE "‘%I%,
nac se admitindo o uso de zarcdo ou similares. “@‘ 3

4.3.3.2. Sequéncia de execucgao:

Todos os trabalhos de serralheria serfo executa:
ajustes, e de acordo com os respectivos detalhes de projeto.

Todas as pegas de ferro desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdc
amarelo quando se destinarem & pintura, e de latio niquelado ou cromade gquando fixarem
pecas com estes acabamentos.

A colocag@o das esquadrias deverd ser nos vaos e locals preparados e com 0s
respectivos chumbadores e marcos para fixagdo.

Apés a fixacdo definitiva, deverd ser certificado o nivelamento das esquadrias e ¢
seu perfeito funcionamento.

Os acesstrios, ornatos e aplicagBes das serralherias serdo colocados apds os
servicos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclusac da

obra.

4.3.3.3. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estrutura de barra chata em aco galvanizada {5x5cm) preenchida com chapa de
aco carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada deverd ser soidada ao perfil
metalico;

- Trinco e ferrolho em ferro;

- Dobradigas em chapa com parafuso:

- Todas as pegas receberdo pintura com tinta esmalte na cor amarelo QUFO,;
Para especificacio, observar 2 tabela de esquadrias {Anexc 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.34. Normas Técnicas relacionadas’

- ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1: Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagcbes - Parte 2: Requisitos e
classificacdo;
Obras Puablicas: Recomendacdes Bésicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edifi icagbes Publicas (2% ediggo): TCU, SECORB, 2008.

4.3.4. Portas de Vidro

4341 Caracteristicas ¢ Dimensdes do Material:

Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificagdo. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento
jateado conforme detalhamenic em projeto.

/
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43472 Sequéncia de execugao:
Sistema de fixacdo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para pornas
de correr, conforme detalhamento e especificagbes em projeto.

4.343. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos! %&Y{"
Referénoias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detaiham%@&

4.32.5. Fechamentos de Vidro do Pétio ~ (opcional)

~

4354  Caracleristicas & Dimensdes do Material
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detathamento.

Alternativa para fechamenic em Regides Frias- Esquadria de aluminic para
fechamento do patio coberto e refeitdrio, conforme detalhamen o de projeto.

o

4352 Sequéncia de execugao.
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidrc nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4.3.53. Aplicacdo no Projetc e Referéncias com ©s Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARO-ESQ-GERO-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

NBO2-ARQ-PCD-RFRO-18_R0O2 - Complemento para regides frias

4.3.8. Telas de Protecd@o em Nylon

43861 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protecao tipo mosquiteirc em nylon, como objet ivo de evitar a entrada de
insefos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor Cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza® ou, barra de aluminio para moidura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada tambeém a tela
na cor azul,

4.3 sequéncia de execugan:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizande-se a corda de borrachs
para vedagdo. A moldura devera ser executada de acorde com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

g
g2

,

43863 Aplicacic no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Esquadrias especificas do bloco de servigos, conforme indicagao em projeto.
Referéncias: TIPO2-ARG-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-FCH-GERO-07-08_R02 - Fachadas
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4.3.7. Vidros e Espethos

4.3.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material’

Os vidros das esquadrias serdo do tipe temperado liso incolor de 8mm p%
;aae'ag & 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto
5-“:”‘»3 P{}

33 vidros a serem empregados nas obras ndc poderdc apresentar bolhas, lentes,
Qmu‘ Oes, ranhuras ou oufros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes, cantos
que ra;zcs $, corle de bisel nem folga excessiva com relacdo ao reguadio de encaixe.

Os vidros temperados ndc podergo ter contato diretc com seu sistema de fixagdo
sendo isclados por meic de gaxeta de neoprene ou cartdo apropriado.

Os espelhos terdo as dimensdes indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serdo
fixados na parede com filetes de silicone.

¥

"y

)3

C

Anies da colocagio €S vidros nos rebaixes dos caixilhos, estes serdo bem Himpos e
lixados; 08 vidros serdo assen as duas demaocs finas de pamu*a de acabamentos,

As chapas de vidro deverdo sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa
{duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo serd dispensada, mesmo quando da
fixagao do vidro com baguete de metal ou madeira.

As gaxetss e fitas devem ser dimensionadas para uma presso uniforme ao longo
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
m ietado com a identificagdo do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio

2SNeCaSSATo.

Também deve ser evitado empithamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que n&¢ haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pitha.

O armazenamento das chapas de vidro serd efetuado de maneira cuidadosa, em
iocal adequado, onde nic seja possivel o acumuio de poeira ou condensacio das chapas.

™ e

C prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser o menor

possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.2. Sequéncia de execuca
oS
ntre

L;‘i

s

.n.i

4.3.7.3. Aplicagac no Projetc & Referéncias com os Desenhos:

Para especrz"" acao, observar a tabeﬁa de esquadrias (Anexo 7.3).

Referéncias: TIPOZ2-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R02 - Esquadrias - Detathamento

4.3.8. Elementos WMetdlicos — Portbes e Gradis WMetdlicos -~ fechamento
Betdlico Fixo Frontal

4.3.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Gradil e portbes metalicos compostos de:
- Perfit estrutural em aq: carbono galvanizado a fogo com secdo 4x6cm;
- Fechamento em gradii com arame de ago galvanizado.

FUNDO NACIONAL DE DESENYVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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Os portGes sao formados com peifis metdlicos de se¢do 4x6cm, soldados em barras
horizontais 4x6cm (inferior e superior) com fechamento em gradil de aco galvanizado. Todo
0 conjunto receberd pintura na cor brance gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de secéc 4x6cm com
base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serdo parafusados
em murata de alvenaria com 0,80m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

- Pilaretes: secdo 4om x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: matha Scm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

o

Ll
\NANS
T

e

Hem

De acordo com o projeto padréo fornecido pelo FNDE (para terreno de 45 x 35 m),
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de ago
alvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
lvenaria de 0,62m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
odera WEZE?’»S@ do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu
21 nde o custeio do excedente a cargo do requerentie.
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&0 ser parafusados na murela de alvenaria. Devera ser verificado
O DrUMmo e &Emhamem@. O gradil deverd ser fixado aos pssamﬁes por meio de fixadores
especificos ou soldados.
Apos 2 fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e ¢ seu
perfeito funcionamento.

A %naéaéa@@ devegé obedecsr a seguinte ordem: pialretes- ya*%a L-pilaretes.
ver

4.3.8.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Portao principal (entrada e saida): 2 conjuntes de portas de correr. As folhas deverde
ser fixadas nos pillares.
- portbes laterais, auxiliares, conforme especificagdes de projeio.

- Referéncias: TIPO2 A?@: LB-GERQ-02_RO2 - Planiz Baixa

TIPOZ-ARQ-PLE-PRYE-17_ROZ - Portdo & Muros - Planta &

’\3

levacao

4.3.9. Elementos Metalcios - Chapa Perfurada

4.3.8 1 Caracteristica Dimensdes do Material:

jabd
o
O
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- Fechamento de chapa de age carbono, perfurada, galvanizada, soidada nos perfis
metaiicos 5xb6cm, nas cores conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura - 1,5mm, largura e comprimentcs -
conforme detathamento de proieio.

- Modelc de referéncia; Grade furos

EC=13 8mm

O=5 82mm

DISPOSICAC DOS FURGCS
Afternada longitudnal

5 | ﬁ"ﬁ@‘-
EeasZ 8
/

N\,

: -
\%i\%d

A chapa metalica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m.
s montantes e o travamento horizontal deverdc ser fixados por meio de solda elelrica em
corddes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os locais onde houver
ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab&o,
ferrugem ou gquaiquer outro contaminanie.

Devera ser instaiada a chapa metsiica perfurada nos fechamento laterais do patic
coberto e cobertura da sala multiuso.

4.3.82 Sequéncia de execugdo:

4.3.9.3. Aplicacac no Projeto e Referéencias com os Desenhos:
- Fechamento dos solérios, varandas, patio coberic e sala muitiuso, conforme
indicado em projeto.

- Referéncias: THP02-ARQ-FCH-GERG-07-08_R02- Fachadas — Detaihamento;
TIPOZ-ARQ-CRT-GERO-05-08_R0O2- Cortes.

4.4 COBERTURAS

4.4.1. Estrutura Metélics

4411 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em aco galvanizado, tipo light steel frame (isf), conforme especificagbes do
projeto de estruturas metalicas.

Refere-se ao conjunic de eslementos metalicos, necessarios para z fixagdo ¢
conformacdc do conjunte do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da
cobertura, elementos como trelicas espaciais, tesouras, tercas, maos francesas, longarinas,
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necas de fixacdo e conlraventamento, necessario para a fixacio e conformacao do conj
do telhado.

A estruiura metalica do tethado serd apociada sobre estrutura de concreto armado ou
engastada em aivenaria de piatibanda, conforme ¢ €aso, a%«ﬁ%s@%w as especificacles do
fabricante de telhas.

A estrutura metdlica serd executada em a¢o resistente 2 corrosdo atmosférica, com
resisténcia ac escoamento minimo (f,) de 300 Mpa, a resisténcia a ruptura minima (f,) de
415 MPA. Conectores de cisathamento, chumbadores e chumbadores quimicos: deverao
respeitar dimensdes minimas, conforme nommnas especificas. Parafuso ASTM A325 com
resisténcia av escoamento minimo (f,) de 835 MPA e resisténcia a ruptura minima (1.} de
825 Mpa.

Toda 2 sestrutura metalica recebersd pintura com uma deméo de primer anticorrosivo
alguidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No patio,
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintéticc na cor by m&,@\
geio, com demacs necessarias para o total recobrimento das pegas. é?; &’Jg.g‘\

B

4
e 2FLs. 38 m fﬂ
4.4.1.2. Sequéncis de execugéo a»

Antes da execugdo da estrutura metalica deverdc ser concluidas as ms %
alic

compiementares que nic poderfo ser executadas apds a conclusio desta.
Somente apos estes servigos podera ser liberado a execucio da estrutura metalica
posterior fechamento da cobertura.

413 Aplicacao no projeto e Referéncia com os desenhos

trutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Péatio Coberto, conform
aspecificacdo em ;g:}@'ogei:f:x de estruturs me?&ssua

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO-11_R02 - Coberiura
TIPO2-ARCG-CRT-GERO-05-08_RG2 - Cortes
TIPO2-SMT-PCD-GERO-01-05_R02 - Estrutura Metalica
TIPO2-SMT-PLE-GERD-06-07_R02 - Estrutura das Telhas

4.
Es

4414, Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5004, Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia
mecénica,

- ABNT NBR 83820, Bobinas & chapas finas laminadas a fric & de aco de baixa
liga, resistentes a corroséo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos,

- ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de esiruturas de edificacbes;

- ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes,

- ABNT NBRS@@@, Chapas finas a fric de ago-carbono pare uso estrutural,
- ABNT NBR 8650, Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estruty

- ABNT NBR 7242, Peca fundida de aco de zita resisténeia para fins
ega ¢ P
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- ABNT NBR 8084, Material meldlico revestido e ndo revestido — Corroséc\hsﬁfm
exposicdo 2 névoa saling;

- ABNT NBR 8008, Material metélico revestido e néc revestido — Corrosdo por
exposicdo ac didxido de enxofre;

- ABNT NBR 8681, Acbes e segurangea nas esiruturas — Procedimento,

- ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago
e concreto de edificios;

- ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em
situagdo de incéndio — Procedimento;

- ABNT NBR 14762, Dimensionamenic de estruiuras de ago qo@é‘z&@[ S POr
perfis formados a fric, /’}‘3%5 2

4.4.2. Teihas termo acusticas tipo “sanduiche”

4421 Caracteristicas e Dimensdes do Malerial:

Serdo aplicadas teihas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimenic em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em a¢o galvanizado.

Largura atil: 1.000 mm

Espessura: 30 mm

Comprimento: Conforme projeto

"‘ﬁa\
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As teihas sdo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:
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- Revestimento superior em ago pré-pintado, na cor branca, de espessura #0,50mm.
- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato {PIR), com densidade média entre 38
42 kg/m®,
- Revestimento inferior em aco gaivalume {para os blocos A e B) e em ag@%ggggw
pintado, ne cor branca (para o Patio Coberto) de espessura #0,43mm. /g%,
- Modelo de Referéncia: Isotelha IF30mm 10,74kg/m?

44272 Seguéncia de execucao:

A aplicacao das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A ha D feve~d
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacdo deve
reforcada com fita adesiva aﬁsapmaéa A parte inferior, plana das telhas deve apreseﬁ?@am

odos os elementos de fi "%E”%i\
/é@
i

T

encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixacéo.

T
g Jay- sanoeFiearfos A ety
recomsandcagoes ¢ c\.yCCi icagbes do fabricante.
SCoOMentacoes ¢ espad "?“ acdes do fabricante

@

4.4 23 Conexdes € interfaces com os demais elementos construtivos K
As fixagbes com az estrutura metdlica de cobertura devem ser feitas con Pme -4

descritas na sequenma de @xecugae. Os encontros com empenas e fechamentos verticars
m alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragbes de agua. Os encontros
os planos de tethadc com planos horizontais de lale dever3o receber calhas coletoras,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto.

El}., 9]

4424 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Telhados de toda a creche,

- Referéncias: TIPO2Z-ARQ-COB-GERO-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GERG-06-07_R02 - Estrutura das Telhas

4425 Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de secéo trapezoidal - Regquisitos;
_ ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixac8o de telhas ve
fibrocimento — Dimensdes e tipos ~ Padronizagéo,

£.4.3. Rufos Metalicos

4431 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume, conforme
especificacbes do projete de cobertura.

- Corte cu desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura: 100 mm; Largura: 150 mm;
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:
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