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Apreséntagéo

0 presente documento tem por objetivo descrever o sistema de
abastecimento de &gua tratede para a localidade de Sao Vicente, em
Meruoca-CE.

A partir do REL existente na localidade de Anil, o projeto prevé a
execucdo de uma adutcora de 840,00m de extensdo com didmetro de 100mm, Ol

RAP de 20,00m* e 1.178,68m de rede de distribuicido de ©@50mn.

O projeto é composto pelos seguintes elementos:

Volume Unice - Memorial Descritive, Memorial de Célculo, HEspecificagles
Técnicas, Orcamente, ART e Plantas do Sistema e Plantas de Caminhamento e
Perfis das Adutoras e Estudos Geotécnicos.




1. Resumo do Preojeto

0 sistema de aducgdc proposto sera realizado através da captagéo“de dgua
tratada a partir do REL existente no Distrito de Anil.

O sistema é& compostc de 840,00m de adutora sob pressao, com diametro de
100mm.

A AAT foi dimensionada para bombear Aagua durante ©th/dia com uma vazdo de
2,521/s.

A 4gua serd aduzida até o RAP de 20,00m® a partir de onde sera
distribuida por gravidade por meio de rede de distribuicdc de @50mm.
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2. Caracterizacdo do Municipio

2.1. Localizagdo e Acesso

O municipio de Meruoca localiza-se na microrregido gecgrafica hombnima,
porgao norceste do estado do Ceard (figura 2.1). Limita-se com o3
municipios de Sobral, Alcéntaras, Moradjo e Massapé e abrangendo uma area

de 382 km2, compreendida nas cartas topograficas Sobral (SA.24~-Y~D-1V) e
Frecheirinha (SA.Z24-Y-C-VI).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza (distante 258 Km), pode ser
feito através da BR-222 até Sobral e dai até a sede do municipio.
Estradas pavimentadas e carrogaveis interligam a cidade de Meruoca as
demais cidades e aos lugarejos e fazendas do municipio, durante tedo o

anoa.

Figura 1 — Mapa de Localizagdo
2.2. Aspectos Sécio-Econdmicos

O municipio apresenta um quadro soclioecondmico empobrecide. A populacgdo,
em 1993, era de 10.439% habitantes, com maior concentracdo na zona rural.
A sede do municipio dispde de abastecimente de &gua, fornecimento de
energia elétrica (COELCE), servico telefénico (TELECEARA), agéncia dos

correios e telégrafos (EBCT), servigo bancério, hospitais, hotéis e
ensinc de lo & 2o graus.




De acorde com o censo demografico de 2010, a populacio era de 13.693
habitantes, sendc 7.420 na zona urbana e 6.273 na zona zural. De acordo
com os dados atuais houve uma mudanga na concentracdc da populacio, gue
atualmente acontece na zona urbana. A média de moradores por domicilio
ccupado € de 3,90 habitantes.

A principal atividade econdmica reside na agricultura de subsisténcia de
feijdo, milho e mandioca, além de monoculturas de algoddc, cana-de-
agucar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecudria extensiva
destaca-se a criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e suinos. ]
extrativismo vegetal desponta com a fabrica¢ido de carvdo vegetal,
extracdo de madeiras diversas para lenha e construcio de cercas, além do
desenvelvimente de atividades com citicica e carnadba. Na Aarea de
mineragdo, a extragdc de rochas ornamentais {granito rdseo Meruoca),
rochas para cantaria, brita, alicerces e usos diversos na construcdo
civil, & bastante promisscr. O turismo ecoldygico representa esporadica
fonte de renda para o municipio, notadamente apds o periodo chuvosc.

O percentual de domicilios com abastecimento d'adgua é de aproximadamente
91,85 enguanto que o percentual com instala¢des sanitarias adequadas é
apenas 11,7%. (Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos, SRH).

2.3. Aspecteos Fisiograficos

As informagbes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceard  (IPLANCE
1987) e no Plano Estadual de Recursos Hidricos da Secretaria de Recursos
Hidricos - BSRH/CE (1992). A temperatura media anual varia entre minimas
de 19%C e méximas de 29°C, com precipitacdo pluviométrica média anual
oscilando entre 1.300 e 1.600 mm e encontra-se na Bacia Hidrografica do
Acaran.

O relevo do municipic € lirregular, composte de cristas e colinas que
fazem a palsagem dos macicos residuais graniticos (no caso a Serra da
Meruoca}), com altitudes variando entre 500 e 700 metros. Soles podzédlicos
e litdlicos sdo ali encontrados, aonde desenvolve-se a vegetacdo de mata
umide {floresta subperenifdélia tropical plavio-nebular), mata seca
{(floresta subcaducifélia tropical pluvial) e manchas de caatinga
arbustiva aberta, nas porgdes do terreno de mencores cotas.

¢ municipio de Meruoca apresenta um quadro geoldgico simples, obsesrvando-
se um predominic de rochas do embasamento cristalino de idade pré-
cambriana, representadas principalmente por granitos, porém tendo ainda
guartzitos, xistos e gnaisses. Sobre esse substrato repousam pequenas
manchas de coluvios arenc-conglomerdticos e ceoberturas aluvionares, de
idade quaternaria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que
drenam o municipio.

3. Premissas de Projeto

De acordo com as Especificacbes Técnicas utilizadas pela CAGECE (Projeto
Sdo José) para pequenas comunidades os pardmetros e consideracdes a serem
utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em
estudo sdo:
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- Alcance do plano .......veiiiaaan ey

~ Taxa de crescimento populacional

- Quantidade de domiciliocs na localidade de 5&8c Vicente................ 52

~ Taxa de ccupacido domiciliar na zona rural: ...3,90 habitantes/domicilio

- Populacdo atual total na loc. de Sdo Vicente em 201%2:....203 habitantes

- Populacdo final total na loc. de S&o Vicente em 203%: ...302 habitantes

- Consumo per capta (rural)..........; .................... 150 L/hab./dia

- Coeficiente de demanda didria MEXIME ..o it v e st rncnntosonnsenesenees 1,2
3.1. Proiecadao Populacional

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa
gecmétrica de crescimento populacional anual do municipio de Meruoca,
verificada nos anos de 1991, 2000 e 2010, varia entre -C,03% a 1,90%, com
tendéncia crescimento ao longo dos ancs, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Taxa geométrica de crescimento populacional (%)

Discriminagédo ' Indicadores demograficos
Taxa Geometrica de Crescimento 1991 2000 2010
Anual{z)?

Total -0,03 0,92 1,90
‘Urbana 6,24 4,19 2,80
Rural -2,32 -1,50 0,94

Fonte: IBGE ~ Censos Démogréficos 1991/2000/2010
(1} Taxas nos periodos 1980/91 e 1991/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010,
respectivamente,

Conforme as taxas apresentadas acima pode se verificar gue o indice de
crescimento total do municipio foi fortemente influenciado pela populagao
da zona rural, que em 1991 e 2010 representava 62,76% e 45,81% da
populacdo total, respectivamente,

Ainda conforme dados dos Censos do IBGE (2000 e 2010), é apresentada na

Tabela 2 a distribuic¢do da populagdo urbana, na sede municipal e na sede
dos distritos.

Tabela 2 - Populagdc urbana em Meruoca

Populagdo Urbana Habitantes

2000 2010

10
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Urbana Total 5.634

Urbana {Sede) " 2.972 4217

Urbana {distritos) 2.662 3203

A partir dos dados apresentados na Tabela 1 e na Tabela 2, fez-se um
estudo de estimativa populaciconal através do método geométrico, © mesmo
vtilizado pelo IBGE.

Neste métode, o© c¢rescimento populacioconal é proporcional & populacgio
existente em um determinado ano, ou seja, o incremento de populacdo varia
conforme © passar dos ancos. A metodologla consiste em determinar a razdo
de crescimento r a partir dos seis 1dltimos censos e/ou contagens
populacionails, aplicando-oc em seguida na obtengdo da populacido gue se
quer prever.

Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento {r), subtrai-se 1
da ralz enésima do quociente entre a populagdo final (Pt) e a populacdo
no comegoe do pericdo considerade (P0), multiplicando-se ¢ resultado por

100, sendc "n" igual ao numerc de anos no periodo.

n

= i 1[x100
r = ';_;'5 X

Desta forma temos:

Tabela 3 - Taxa de crescimento da popuiagéo urbana

Populagdc Urbana Habitantes Taxa de Crescimento
Geométrico (%)

2000 2010
Urbana (Sede) 2.972 4217 3,56
iJrbana (distritos} 2.662 3203 1,87

Adotou-se uma taxa de crescimento de 2,00% para os distritos.

3.2, Peopulagdo de Projeto

Um importante reguisito para o perfeite funcionamento do sistema de
abastecimentc de &gua a ser implantade, ¢ a execucdo de uma projecdo
populacicnal que possibilite a previsdo das demandas com a maior exatidido
possivel e gque minimize 08 erros e incertezas inerentes a tal processo.

&4 populagdo atual da localidade foi obtida através da multiplicacic da
taxa média de ocupacgdc (IGBE - 2010) pela guantidade de domicilios em
cada localidade.
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Para‘' "fins de cdlculo de projeto, adotando-se a taxa

de 3,90

habitantes/imdvel (IGBE) e com uma quantidade total de 52 domicilios,

chegou-se a populagdo para o ano de 2019 de 203 habitantes.

Isto posto, para uma taxa anual de 2,00%, a populagdo projetad
ano de 2032 serad calculada da seguinte forma:
Pagss = Peone x (1 + 1 ) 7
Onde:
Pzo3s = Populacgdo de Projeto;

Paois = Populacgdo atual {(2019);

It

1. taxa de crescimento populacional nos distritos) = 0,02

n alcance de projeto = 20 ancs;

Uma vez conhecida & populagdo inicial de projeto (ano 20198)
projetar a populacgdo final para um alcance de projeto de 20 anos.
Pzalg = 203 x ( 1+ 0,02 )20
Pig1s = 302 habitantes

a para o

z

pode-se

A Tabela 4. mostra o guadro resumo demografice das localidades atendidas,
mostrando como a populacgic deverd ser beneficiada por este projeto.

Tabela 4 - Quadro populacional de S&oc Vicente

No. de imbvels {(unid) ' 52
Imdvelis atendidos peloc projeto (unid) 52
Pop. Inicial (hab) 203
Pop. Final (hab) 202
indice Total de Atendimento (%) 100
3.3. Demanda de Projeto

Para os prdodximos 20 anos, conhecendo-se a populacdc para a pro

jegdo em

2039, bem como os demais pardmetros de dimensionamento, calcula-se a

vazdo de adugdo da seguinte forma:

_PxgxK, 24

2 86400 T

Onde:
Qs = vazdo de aducdc necessaria ao sistema;

P = populaglo de proijeto 302hab;

g = quota per capita = 150 L/hab./dia;
Ky = coeficlente de maxima demanda didria = 1,2;
T = tempce de abastecimento = 6h

Dﬁﬁ(b,w«c»qﬁ& -



Temos:

_302x150x12 24
86400 6

Q.= 2,52 L/s

Q,

4. Descri¢do do Sistema Existente

4.1. Distrito de Anil

& localidade contemplada pelo presente proijeto j& possul sistema de
abastecimento de agua. A captacdo & realizada por meic de poco tubular e
o tratvamento através de simples desinfeccdo por meio de aparelho clorador
de pastilhas.

O poco gue abastece a comunidade possue produgdo suficiente durante o
periodo chuvoso, no entanto, tém sua oferta diminuida durante o periocdo
de estiagem, ou seja, aproximadamente durante 8 meses nc ano.

Abalixo € apresentada imagem do sistema existente.

Prefeitura Municipal de Meruoca
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo

Sistema de Aducio
4 Jﬁ(y

Reservatério 01
Localidade: Anil
Total de familias: 284

i |
4 i

5 B
o i
5

Figura 2 - Reservatérios existentes em Anil
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5. Descrigdo do Sistema Proposto

5.1. DESCRIGAO GERAL

0 sistema proposto funcionara para atender a localidade de S53o Vicente
através do da oferta de agua tratada.

5.2. MANANCIAL

para a adutora projetada ndo existird manancial uma vez que a captagiao
serd em Reservatdério Elevado do Distrite de Anil.

5.3. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Foi prevista uma estagdo elevatdria de agua tratada (Beooster), a
ser construida junto ao REL de Anil. As bombas a serem instaladas, foram
dimensionadas levando~-se em consideracdc os dados referentes & populagdo
da comunidade, bem como das caracteristicas e localizagdes da adutora e
do sistema de tratamento e reservacdo. O volume a ser aduzido ndo devera
ser inferior ao volume demandado no final do plano previsto para o ano de
2039.

Agssim  sendo, segunde o dimensicnamento da EAT, deverdo ser
instaladas em cada estacac duas bombas, uma operante e outra reserva, gue
deverdo possulr as seguintes caracteristicas:

EAT

Poténcia: 3cv

Aitura manométrica: 35,82 m.c.a
Vazdo: 2,52 1/s

5.4. ADUTORA DE AGUA TRATADA

A Adutora de hgua Tratada (RAT) ndo deverdo integrar a rede de
distribuicgdo, lStO em razdo da flutuagidc horarla de consumo e do golpe de
ariete que atlnge todas as tubulagoes “da _rede, caso ocorra mnovimento
transiente decorrente da 1nterrupgao do . bombeamento por qualguer motivo.

Segundo o dlmensxonamento empregado para o calculo do material a
ser wtilizadeo, observando-se os limites de pressdes ao gual as adutoras
estarao submetidas, relevando-se inclusive 0 efeitos da sobre e
subpressio, estabeleceu-se gque as mesmas possuirdo uma extensdo de
84C, 00m, constituida por tubos de acordo com a Tabela 5.

Tabela 5 - Caracteristicas da Adutora de Agua Tratada

AAT DN (mm) Classe do Extensido (m) Destino
Material Tubo
Empregado
DEFoFo 100 iMPa 840, 00 RAP
I’ r\/)"’? 14




TOTAL 840,00

5.5. RESERVATORIC APOIADO

Ac final da AAT, a Aagua serd armazenada no RAP, com capacidade para
20,00m” a partir de onde serd distribuida por gravidade até a localidade
de S3o Vicente, através da Rede de Distribuicgéo.

0 dimensionamento do reservatério propostos levou em consideracgdo a
necessidade diariaz méxima para ume populacdo final de plano de 2302

habitantes.

Desta forma, a necessidade de reservacido diaria é:

M@mm&@bziﬁgiﬂkﬂgxl= 18,12m’
1000 3
Volume adotado = 20G,00m?.
5.6. Rede de distribuigido

A partir do RAP a agua devera ser distribuida para a populagdo de Sao
Vicente através de rede de distribuicdo de Z50mm.

A rede para as localidades de Sao Vicente foi dividida, conforme as
variacdes de cotas, deflexdes e interligacdes, em 20 (vinte) trechos e 21
(vinte e um) nés, gerando um comprimento total de rede de 1.278,68m,
utilizando-se tubos de PVC PBA JEI CL-12 com difimetro de 50mm.

A Tabela 6. apresenta as caracteristicas gerals da rede geral de
distribuicdo.

Tabela 6 - Resumo de Tubulagbes

Etapa Material Didmetro Comprimento
(mm) {(m)
Unica Tubo PVC PBA JEI CL 50 1.278,68
-12
TOTAL GERAL 1.278,68

A pressao dinadmica minima a ser admitida na rede & de 10,0 m.c.a, e a
pressidoc estatica maxima sera de 50 m.c.a.

O calculc de averiguacdo da rede, fol realizado sem z necessidade do
seccionamento ficticio e as perdas de carga calculadas por HAZEN WILLIAMS

para um coeficiente de rugosidade C=130 para final de plano.

As planilhas anexas demonstram os célculos realizados para rede.
Abaixo os cdlculos para determinag8o das vazfes de projeto:

Ghbeorciles 1



Vaz&o de Distribuicdo ( Q)
_KixKy; xPxq

o 86.400

Onde

Qo = vazdc total a distribuilr;

P = populacgdo de projeto = 302 hab.;

g = guota per capita = 150 L/hab./dia;

i

K; coeficiente de méxima demanda didria = 1,2;

Kz coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

Calculando-se a vazdo de distribuigdo para a demanda populacional
para as localidades de S&¢ Vicente, tém-se:

0, = 1,2x1,5x302x150
b 86.400

Qo =. 0,94 L/s

A rede de distribuigéo estd ilustrada em uma planta especifica com
fundo planialtimétrico mestrando ramais, nds, as caracteristicas gerais
do nacleo, e o esquema de montagem das tubulacgdes.

6. Memorial de Calculo

Apresenta-se a seguir as planilhas com os dadeos e dimensionamentos:

e Da evolucgdc de demanda;

e Da Estacde Elevatéoria de Agua Tratada e Adutoras de Aagua
Tratada;

s Da rede de distribuigdo

16



EVOLUGAO DA DEMANDA

6.1.1,

LOCALIDADE DE SAO VICENTE

Tabela de Evolugao da Demanda

Ango

Populagao
Esimada de
Projeto

Populagao
Abastecida (%)

Us md

Demanda Média Demanda Maxima Diaria Vazgo Maxima Horaria

(Us) mrd

2019

2020. o

2021

2022 !

2

2024
2025
qoz6

2027 |

2032 o

203
207
211
215

224
229
233

5638'/ s

2038

220

100

w0

100“... .

0634 | 5480

0.700 : 60,50

T omis

o
T oras 1 430
e e

S s

oo T e

" o2 . 5810
S i

,61‘90.. .
62,90

ﬁ : W&.g&;}f :
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Ceis 55\4_6.2:*@ ELEVATORIA DE AGUA TRATADA E ADUTORA DE AGUA TRATADA —~ ETA E

Dimensionamento da Estacdo Elev. de Agua Tratada 01 (EAT 01)
Dimensionamento da Adutora de Agua Tratada (AAT 01)

1. Quadro de Vazio

Numero de Imoweis : 52 un.
Taxa de Crescimento (i) ; 2,00 %
Horizonte de Projeto ( T ) : 20 anos
Populagio no ano inicial de 2012 ( Po) : ( Ny x 390 ) : 203 hab
Populagao no ano final de 2032 (P ) : [ Pox (1+i)7 ] : 302 hab
Consumo per capita {q ) : 150 L/hab.dia
Tempo de Bombeamento { Ty ) : 6 h
Coef, dia de maior consumo ( k; } : 1,2

kix Pxqgx24
Vazao de Aducao ( Qas ) : : 252  Us

86400 x Ty

Vazdo de Adugao Final ( Qa ) : 9,07 m¥h

0,00252 mfs

2. Adutora de Agua Tratada ( AAT )

Comprimento (L } : 840,00 m
Diametro Econdmico { D') : 12 x Q% © 0,06024 mm
Diametro Adotado (D ) : 100 mm
Q
Velocidade (V) : : 0,32 mis
xx(D/2)?

Cota de Succdo ( Cg ) : REL-ANIL : 804,66 Ar/
Cota do Nmax do Resenatorio Apoiado-RAP 01 { CNmax ) : 838,1 1‘1 m
Desnivel Geografico ( Hg ) : { CNpax - Cs } : ’ 33,45 m

18
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3. Calculo das Perdas de Carga na Adutora { AAT )

3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao

Coeficiente da Fc’;rmula'de Hazen-Williams { c ) -——-—  FoFo{Usado) : 130
P
10,643 x Q"®
Perda de Carga Distribuida (j } : : 0,0015 m/m
oO*e7 x 185
Perda de Carga (J) : (jx L) : 1,26 m

3.2. Perdas de Carga Localizada

Somatoric dos Coeficientes k na Sucgdo ( Kg ) 4,15
Somatdrio dos Coeficientes k no Recalque (K, ) 16,30
Velocidade da agua (V) : 0,32 mis
Aceleracio da gravidade (g ) : 9,81 m/s
Perda de Carga na SUcga0 ( hg ) e Ke x (V2 /g) : " 0,04 m
Perda de Carga no Recalgue ( h; ) ————: Ke x (V21 g) : ’ 017 m
Perda de Carga Localizéda (hi } ~——ermr—: he + by : ’ 021 m
3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (Hy ) ————— J o+ by : " 147 m
4. Calculo da Altura Manomeétrica
Perda de Carga T:otal {H}) : 1,47 m
Desnivel Geografico ( Hg ) : : ’ 33,45 m
Profundidade da tubulagao ( h) : 0,90 m
Altura Manométn‘éa { Hman ) N : (Hy + b+ H) : 35,82 mca
5. Analise da Sobrepressido na Tubulagao da AA
Coeficiente do Material (K ) : (PVC) | 1 ]
Espessura da Tubulagao ( B ) emmer—memmsmemmmsns (PVC) 3 5,2 mm |
Celeridade (C) : 9900 : P 1.204,72 mis
{483+ KxD/E )05
Acrescimo de Pressao { Ha ) = CxVi/ig : 39,30 m.c.a.
Pressao Maxima Instalada: : Hg+Ha : 75,12

ﬁ@mmw&?f »
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5. Material da Tubulagdo da AAT

Classe Pressio de Tipo
Servigo(mca) P
12,00 100.00 DEFoFo
12,00 60,00 PVC PBA
15,00 75,00 PVC PBA
20,00 100,00 PVC PBA
K-8 734,00 FoFo
Material Empregado [ = 840,00 Defofo
Didmetro Nominal ( DN ) 100 mm
6. Dimensionamento do Volume de Reservacgido
Volume Exigido em 2019 : { Vegare, ) ke X P‘;S‘O‘g" (1/3) 12,18 m?
Volume Exigido em 2039 : { Viegoss) ) kg x P o (ar) 18,12 m?
Volume Adotado: 20,00 m*
7. Dimensionamento da(s) bomba(s)
Numero de Bombas Operando Simulianeamente (n } — — 01
Rendimento do Conjunto Elevatério ( 1 } 55,0 %
Vazao da Bomba { Q) 2,52 s
Peso especifico da dgua (v) 1,00 Kgfil
Pressao atmosférica ( pa) 0,95 Kg/m?

Pressao de vapor a 30°C ( py )

Fator de Servigo { FS )

0,0458 Kg;’m2

1,30
Poténcia do Motor Fator
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10HP 20%
102 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

x@ﬂﬁb&:ﬁwfzvﬂ
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¥ X Q X Hman

Poténcia da Bomba ( Po } 2,19 CV
nx7ivs x 7
Potencia da Bomba { PO’ Jr-mrmmmmessmmr———— : Po + 20% 2,85 CV
Cota do Eixo da Bomba { Cgg ) -- 805,66 m
Cota de Sucgdo (Cs ) 804,66 m
Perda de Carga Localizada { hr ) 021 m
NPSH disponivel { NPSHy ) 10% (pa-pv )y -hi-{Ces-Cs) 7,83 m
7.1 Quadro-resumo das caracteristicas da bomba
Poténcia Adotada ( P ) 3,00 GV
Vazio da Bomba ( Q) 9,07 mh
Altura Manométrica ( Hman } : (He + Hg + J) 35.82“m
7.2. Bomba Sugerida
Tipo de Bomba : MEGABLOC 25-150
Rotagdo 3500 rpm
Diameiro Nominal do Rotor 139 mim
NPSH requerido { NPSH, ) 31m

OBS.: NPSHd > NPSHr >>>>> Salisfaz as condi¢oes de operagdo exigidas

ﬁd&%{mﬁ egé)j :
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Cilente: NENHEMA Data: 12/12/2018
E-ma il alfamt@ grmail .com Pratocolo: 86103

Modelio: MEGABLOC 25-150

. Rot.Max(147) ||
Dados operacionaisi Rot ,Proj(139)
Vazio; 9.07 m3/h Rot .Min(80)
Altura manométrica: 35.82m POC9.07 x 35.82) J§
HPSH Requerida: Iim
Remtimento: 55% nast R
Diametro Projeto: 139 mm O
Liquido 2 bombear: AGUA TRATADA ol i
Temperatura: 25 oC \ '
Densidade: 1 kgf/dm3 i N )
Rotagio: 3500 rpm =T L ) :
Viscovidade: 1 cSt [ t : t } n } n ' } 4
Paotencia: 219 €V 5 1 15 20 .28 3¢ 3% +0 45 113
Q = n3/h
mm‘hwo azmm 75 4 o ced o SEREERER Rendinento (139)@
Panlgiio Horizontaf 7o o
Classe Presido 125# FF S S ' : :
Horma ANSE B16.1 ool
PDiametro Reca ique 25mm g :
NoT™a ANSI Bl6.1 SEprrreas
Canstrugia PA%.S gu- -+
Mancaie ROLAMENTOS 45 IRST AN
I.ubriﬂac:!o GRAXA w4 - ' . E
Rotacdo Hordrio v ' N
3¢ —t -t} R t——
] s 1015 20 ® 38 35 40 45 W
Materiais: : :
_— 4 = n3/h
Rotor 248030
Eixo SAE1L045
Corpo A45QL30 T S Lo . . . - | NPSH €439)
[ . —
81
74
€.l
n
=T
+-4
1 o
’ ; } f t t U } t t
5 19 15 20 o 30 3% 45 45 se
Q = n3/h
http: /A ksh com bripumpselim pressao php?codoonsuta=86103&cpcao=1 "

e &
e
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.3. DIMENSIONAMENTO DA REDE

6.3.1. PLANILHA DE NOS
Cota Consumo Carga Hidraulica |Pressdo

Identificaderdo N6  |m _ LPS m m

No2 836,08 0,06 836,3 0,22
NG 3 828,92 0,06 835,58 6,66
No4 828,7 0,02 835,37 6,67
NG5S 828,8 0,02 835,34 6,54
N6 6 825,45 0,03 835,11 9,66
NG 7 823,82 0,02 835,03 11,21
N6 8 820,43 0,04 834,82 14,39
NG 9 814,5 0,03 834,6 20,1
Né 10 812,083 0,02 834,54 22,51
NG 11 806,07 0,04 834,41| - 28,34
No 12 79% 0,13 834,2 35,2
No 13 807,65 0,11 833,7 26,05
N6 14 808,58 0,06 833,68 25,1
NG 15 811,36 0,08 833,56 22,2 .
NG 16 B} 808,85 . 004 833,53 24,68
N6 17 807,83 0,03 833,52 25,65}
NG 18 806,52 0,04 . 833,51 26,99}
N6 19 807,57 0,03 833,5 25,93
NG 20 808,16 0,04 833,5 25,34
N6 21 808,91 0,04 833,5 24,59]
RNF 1 836,4 -0,94 836,4 0

; ngam%j .
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PLANILHA DE TRECHOS

Velocidade

Comprimento  |Didmetro Rugosidade Vazdo Perda de Carga

ldentificader do Trecho |m mm LPS m/fs m/km

Tubulagdo 1 14,3979 50 130 0,94 0,48 7,04
Tubulacdo 2 114,9214 50 130 0,89 0,45 6,27
Tubulagdo 3 38,6403 50 130 0,82 0,42 5,48
Tubulagdo 4 5,7048 50 130 0,81 0,41 5,27
Tubulacdo 5 45,9159 50 130 0,79 g4 5,02
Tubulacdo 6 16,5291 50 130 0,76 0,39 4,73
Tubulacdo 7 45,67 50 130 0,74 0,37 4,45
Tubulacdo 8 56,6119 50 130 0,7 0,35 4
Tubulagdo 9 14,5017 50 130 0,67 0,34 3,7
Tubulagdo 10 37,4997 50 130 0,65 0,33 3,49
Tubulagdo 11 67,8673 50 130 0,6 0,31 3,08,
Tubulagao 12 253,6595 50 130 0,48 0,24 1,68
Tubutagdo 13 20,7975 50 130 0,37 0,15 1,21
Tubulagdo 14 132,9221 50 130 0,3 0,15 0,86
Tubuta¢do 15 73,9559 50 130 0,22 0,11 0,48
Tubulagdo 16 37,8219 50 130 0,18 0,09 0,31
Tubulagdo 17 31,4427 50 130 0,15 0,08 0,23
Tubulagdo 18 58,8191 50 130 0,11 0,06 0,14
Tubulagdo 19 19,7528 50 130 0,08 0,04 0,07
Tubulagdo 20 91,2436 50 130 0,04 0,02 0,02

Db

3,
o
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2. RESUMO DO ORCAMENTO
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.3.

PLANTLHA ORCAMENTARIA

1. MEMORIA DE CALCULO

Yo
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.3.

RESUMO DO ORGAMENTO
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3.

COMPOSIGCAO DO BDI
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PLANILHA ORGCAMENTARIA
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7.
3.5. CRONOGRAMA
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. 3.

ENCARGOS SOCIAIS
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3.

COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS
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8. ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1. OBJETIVOC

As presentes especificacdes tém por finalidade estabelecer as
condigdes técnicas a serem observadas no fornecimentc de materiais e na
construcdo da adutora de Agua tratada para a localidade de Sac Vicente,
em Meruoca/CE.

8.2. BARRACAO PARA ESCRITORIO

A) DESCRICAQ DO SERVICO:

Construgdo de unidade fisica, incluindo fornecimento de mio-de-
obra, instalacgdes elétricas, hidro-sanitarias, fundacdes, plso cimentado
com Dbase em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, estrutura em
madeira para coberta e pilares de sustentacdo, telha ondulada de fibra,
pintura a base de cal, esquadrias e todos os materiais e egquipamentos
para execugdo das instalagdes do canteiro de obras, conforme projeto
radrdo e também retirada com limpeza da Area, etc.

Aplica=-se, conforme o tipo de barracdo a ser executado, para
efeito de remuneragdo, o prego correspondente

B) MEDICAO: Por unidade - m?

NOTA 1) 80% serd pago na primeira medigdo (instalacdo do canteiro)
e 20% serd pago na Gltima medicdc (desmobilizacdc do canteiro)

NOTA Z) No caso de locacdc de imdveis serd pago o valor orcado
Para o canteiro, respeitando o disposto na nota 1.

Recomendamos registrar na medig¢do e/ou no didrio de obras.

8.3. FOSSA/SUMIDOURO

A) DESCRIGAO DO SERVICO:

Escavagdo, reaterro, alvenaria de meia vez para fossa e de uma vez
para sumidourc, tampa em concreto armado, chapisco e reboco impermeédvel
para a fossa, lastro de brita no fundo e laterais no sumidouroc e
dispositivos de entrada e saida do sistema fossa sumidouro.

Os sumidourcs serdc ligados as fossas e deverao ter no minimo 1,20
m de didmetro e 2,00 m de profundidade. A parede interna sera revestida
com tijolos assentados em forma de gradil e o fundoe deverid ficar no
minimo 1,00 m acima do lencol freatico. 2 distancia minima permitida
enltre ¢ pogo € gualguer manancial sera de 20,00 m.

B) MEDICAO: Por unidade instalada - unidade

NCTA: Segue o3 mesmos critérios das notas 1 e 2 da construcdo do
barracéo,.

8.4. INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO

A} DESCRICAOD DO SERVICO:

Fornecimento de mio de obra e materiais para execugdo da 11
na rede de esgcto da Cagece ou fossa/sumidouro.

-
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B) MEDICAOQ: Por unidade instalada - unidade
NCTA: Segue 05 mesmos critérios das notas 1 e 2 da'bonstrﬁééo do
barracao
8.5. INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA

&) DESCRICAO DO SERVICO:

Fornecimento de mé&c de obra e materials para execucdc de
instalacdo provisdria de é&gua com estrutura de madeira elevada para
colocacac de caixa d agua de fibra de vidro com 1000 litros de capacidade
além de execucdo da entrada proviséria de Agua conforme padriao CAGECE.

B)Y MEDICAO: Por unidade instalada - unidade
NOTA: Segque 0S5 mesmos critérios das notas 1 e Z da construgao do
Darracao

8.6. INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ E FORCA

A) DESCRICAO DO SERVICO:

Fornecimento de mdc de obra e todo material para instalacdo da
ligacde de entrada provisdria de energia conforme exigéncias da
concessionaria local, inclusive alimentadores até 100m de disténcia.

B} MEDICAQ: Pela unidade instalada do Barracdc - unidade
NOTA: Segue 0s mesmos critérios das notas 1 e 2 da construgdo do
barracdo ' '

8.7. PLACA DE OBRA

A) DESCRICAQ DO SERVICO:

Confeccdo de placa alusiva a obra, conforme modelo ¢ dimensdes
especificadas no orcamentc, incluindo estrutura de fixacdo, colocacgio e
manutencao.

B) MEDICAO: Pela area definida pelas dimensdes da placa - metro?
NOTA:

1) Segue os mesmos critérios da nota 1 da construgac do barracéo.
8.8. INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO/BOMBA

A) DESCRICAQ DO SERVICO:

Fornecimento de mdo-de-obra e equipamentos necessérios para
execucdo dos servigos, incluinde wmontagem de coniunto mote bomba,
conforme projeto, interligagdes das tubulagdes de sucgdo e recalque,
nivelamento dos conjuntos, fixagdo atraves das bases de concreto,
montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e
ligacio motor quadrce elétrico.

B) MEDICAO:
Por unidade de conjunto efetivamente exscutada - unidade
8.9. MONTAGEM DAS INSTALAGOES ELETRICAS

A) DESCRICAQ DO SERVICO:



[P

. |

;L*-&G&v Q?Ernecimento de mio-de-obra, equipamentos, ferramentas e materiais
,cesﬁaiios para execucgdo dos servicos. Aplica-se conforme a vazdoe da

elevatbéria montada a remuneracdo correspondente.

B) MEDICAO:

Por unidade montada - unidade.

8.10. FORNECIMENTO DE PECAS ESPECIAIS (REGISTROS, VALVULAS E
VENTOSAS)

Trata-se do fornecimento de pegas especlals para redes de
distribuigdc de é&gua e adutoras, estacdes elevatdrias e de tratamento,
com seus respechtivos anéis de borracha, arruelas, conjuntos de
travamento, parafusos, porcas e demais acessdrics necessarios ao seu
assentamento, colocados em local determinado pela Contratante.

s Materiais
As pecas especialis em ferro fundido, para efeito destas
especificagdes, sio
. 0S reglstros
as valvulas

. as ventcsas

A) METODC EXECUTIVO

A carga, o transporte e a descarga do material deverdo ser feitos
rigorosamente de acordo com as recomendagdes do fabricante no gue se
refere ao empilhamento maxime, ao manuseic e & exposigdo a agentes
corrosivos ou ambilentes e condigdes desfavoravelis.

¢ Transporte

0 transporte rodoviadrio da fébrica para o© canteirc deverd ser
feito em caminhdes adaptados para este tipo de Servico. As

laterais deverdoc ser suficientemente resistentes 5]

reforcadas para suportar os esforges das pegas, caso as amarras se
desfacam. Deverio ser obedecidas a capacidade de carga dos veicules e a
legislagioc de tréansito em vigor.

As pegas deverdc ser contidas, de maneira a impedir gualquer

deslocamento longitudinal nas devido a arrancadas e
frenagens. Para tal, sobre a carrccelra do veiculo de transporte
deverio ser utilizados calgos, feitos com caibros, sob a camada
inferior. '

G transporte deverd ser feito com todec o cuidado, de forma a ndo
Provocar impactos e avarias &s peg¢as. Deverdo ser evitados,
particularmente, o manuseico violento e o contato das mesmas com pegas
metidlicas salientes.

s Manuseio

Na carga e descarga deverio ser utilizados
equipamentos mecdnicos com capacidade adequada ao peso das
pegas. Poderéac ser utilizados guindastes, empilhadeiras ou o

guincho do préprio caminhdo, gquando for o caso.

Quando suspensas por cabos de aco, as pegas deverdo ser guiladas no
inicic e ao final da manobra de igamento.

36
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Deverdo ser evitados balancos, chogues com a carroceria do veiculo
ou ceom outras pecas, contate brutal com o chdo e atritos que possam
danificar o revestimento externo.

Deverd ser evitado ¢ contato direto entre partes metdlicas do
eguipamento ou dispdsitivo de icamento e O revestimento
externo das pecgas. Para tanto, os garifos das empilhadeiras deverdo ser
revestidos com feltro ou borracha e nde deverdo ser utilizadas garras ou

cabos de aco.

Poderido ser utilizadas cintas de lona ou nylon tipe “sling” com
15,0 cm de largura ou dgqualguer material que nao danifigue o]
revestiments externo. Caso seja utilizada apenas uma cinta, esta deverd
ser posicionada de forma a equilibrar a pega. No casc de utilizacgdo de
duas cintas, o eguilibrio serd mantido através de um “balancim”,

conforme a Figura O01.

F:i.gura 3 - Movimentagao com utilizagdo de cintas e “balancim”
As pecas nac deverfc, em hipdtese alguma, ser arrastadas ou
roladas diretamente sobre o sclo, devendo ser utilizadas pranchas de
madeira, empilhadeiras ou caminhdo equipado com guincho.

Na descarga na frente de servige, as peg¢as deverdo ser dispostas
nos locais de aplicacgado, -do lado oposte & terra removida.

Deverdo ser evitadas descargas com langamento ao sclo, mesmo gue
sobre areia ou pneus, descargas sobre pedras, ralzes ou gqualguer
elemento que possa causar danos ao revestimento externo, por raspagem.

e LArmazenagem

Quando as pegas ficarem estocadas por longos periodos, deverio ser
armazenadas de maneira adeguada, evitando-se danos provecadas pela acdo
de varidveils qgue interfiram na sua integridade.

Deverd ser evitada a sua exposigdo a agentes corrosivos ou
inadeqguados.,

Deverdo ser observadas as seguintes recomendagdes do
fabricante:

- o local de estocagem deverd ser proximo do ponto de utilizagdo.
Devera ser limpc, livre de pedras ou saliéncias e nivelado (ou
com declividade minima). € s¢lo deverid apresentar- se estéavel, nédo
corrosivo e com resisténcia a compressdo em torno de 1,0 kgf/cmZ.

ﬁ@liwmﬁﬁ
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. 0 tempo de estocagem deverda ser o menor possivel, para
preservar as revestimentos da agdoc prolongada do sol e reduzir o©s
riscos de danos causados por chuvas repetidas.

As pecas deverio ser armazenadas em tablados de madeira, gavetas
ou prateleiras, nunca amontoadas alesatoriamente. Deverio ser evitados
empilhamentos superiores a trés camadas.

Na estocagem de anéis e arruelas de borracha deverio ser
observadas as seguintes recomendacdes, sempre que possivel:

- ©s anéis e arruelas de borracha para as Junta deverdoc ser
estocados em suas embalagens originails, ao abrige do calor, raios
solares, ©6leos e graxas. Deveric ser escolhidos locais com temperaturas

entre 5° e 25° C.

Os acessodrios e materiais para as juntas deverdo ser levadas para
as frentes de servicce somente no momento de sua aplicagdo, por pesscal
habilitado na sua aplicagdo.

B) CRITERIOS DE CONTROLE

Cs materiais poderdo obedecer a guaisquer normas indicadas pela
Contratada, desde gque as mesmas sejam equivalentes ou superiores as
indicadas pela Contratante. :

Caso sejam adquiridos produtos com caracteristicas em desacordo

com o especificado, a Contratante néo se responsabilizard pelo
pagamento dos mesmos, que deverio ser substituidospela
Contratada, as suas expensas, sob o risco de ter os trabalhos
suspensos, sem adigac de prazo contratual, até a sua completa
adequa¢do &s normas. : :
Serade responsabilidadeda Contratada a aquisicdo, e}

transporte e a entrega das pegas em local determinado pela

Contratante. 0 armazenamento e controle de estogque serdo de
responsabilidadeda Contratada, salvo quando previste em contrario

no Contrato.

L Contratada seré responsabilizada por quaisquer dancs causados
aos materiais, enguanto estiverem sobk sua guarda, em fungdo de manuselio,
transporte ou armazenamento inadequadecs, exposi¢do a elementos

agressivos, ou devido & utilizagdoc incorreta no
ambito da obra.

Para efeito de aceitagdo pela Fiscalizagdo, as pecas deverdo

apresentar-se isentas de trincas, fraturas ou cutros defeitos gque
possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou
durabilidade. As dimensbes e o pesc deverdo atender as normas da ABNT

anteriormente citadas.

As definicdes sobre ¢ armazenamento, controle do estogue e
liberacdo de materials para uso na obra serio estabelecidas em Contrato
ou ficardo a critério da Fiscalizacdo.

C) CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicio serdefetuada porn unidade {un} efetivamente
entregue no local determinado pela Contratante, critericsamente
armazenada € gue ndoc apresente defeitos de fabricacldo ou ccasionados
por manuseio inadequado. O material deverd estar accompanhado da

respectiva Nota Fiscal de aquisicio, emitida por
fornecedor previamente qualificado.
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Deverdo estar considerados, nos pregos unitéarios, todos . os

custos ralativos a transporte, fretes, seguros, impcestos, carga e
descarga, estocagem e guarda, &além dos respectivos anéis de borracha,
arruelas, conijuntos de travamento, parafusocs, porcas e demais

acessdrics necessarios & sua aplicagio.
8.11. INSTALACRO'de pecas especiais (registros, valvulas e ventosas)

Trata-se da montagem de pegas especials para redes de distribuicdo
de agua e adutcras, estagdes elevatdrias e de tratamento de agua.
o Providéncias preliminares
Antes da montagem das pecas especialis deverdo ser observados os
seguintes fatores:
- A limpeza das bolsas, contra-flanges, flanges e pontas de tubos
a serem conectados; '

-~ A existéncia de cortes ou deformagdes permanentes nes
anéis e arruelas de borracha ou amianto;

- As dimensdes e condicbes de rosqueamento das porcas e parafusos,
quando for © caso.

No caso especifico de registros e valvulas, apds a sua retirada do
almoxarifado, deverdo ser limpos, lubrificades e testados gquanto ac

sistema de abertura e fechamento.

Deverido, também, ser verificadas as condigdes das sedes de
vedacdc e as proéprias vedacdes. Este servigo devera ser
executado com o acompanhamento da Fiscalizacgio.

¢+ Montagem de registros, valvulas, macro- medidores e
filtros

Inicialmente, deverdc ser verificados a locagdo e 0 posicionamento
das pegas a serem montadas, de acordo com o projete e levando-se em
conta, ainda a acessibilidade dos acicnamentos em operagdo normal e as
condi¢des para sua manutencdo ou eventual troca.

Para o posicionamento das pecas no seu 1cocal de montagem, a
Contratada deverd observaras normas indicadas pelo fabricante para
icamento e transporte, visando evitar dancs as mesmas.

Durante a montagem, as pegas deverdo ser fixadas provisoriamente,

guando heouver risco de deslocamentos
acidentails, até a instalacdo definitiva. Como
regrageral, deverao ser removidos, apds o acoplamento
definitivo, todos os dispositivos de fixacéao provisdria, salvo
definigdo em contrario da Fiscalizacdo.
No caso de valvulas, devera ser observade o sentido do filuxo,
antes da montagem, visandec a compatibilidade dos sistemas de
operacdo e vedacdc recomendados pelc fabricante.
Os procedimantos e 05 cuidados a serem observadosna
montagem serdo os mesmos adotados no assentamentoe dos tubos e

conexdes, conforme ¢ tipo de junta
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Colocar,
anel de borracha,

no aleojamento interior da bolsa, o
observando o seu lado correto,

Verificar o chanfroc da ponta do tube, para
que o anel de borracha néo seja danificade durante a
montagen.

Fazer uma marca de giz no tubo macho, a uma
distaéncia da ponta, correspondente & profundidade da
bolsa menos 1,0 om,

Aplicar o lubrificante recomendado pelo
fabricante na ponta do tubo ou peca, numa extensdo
de aproximadamente 100 mm, e na superficie visivel
do anel.

Mantendo o alinhamento e nivelamento,
introduzir na bolsa do tubo ou pega atée encostar no
anel de borracha, verificando se a ponta esta bem
centrada.

Fergar a ponta do tubo ou conexfo na bolsa
até atingir a marca de giz feita preliminarmente.

Apbs a conexdc executada, suporites, apoies
cu travamentos deverio ser feitos nos tubos ou pegas
para gque se mantenha a centralizacic garantida
inicialmente.

Para os tubos,
a4 montagem devera ser executada
manpualmente ou com o auxilio de|

uma alavanca de ferro.

Mos didmetros de 150 a

300 mm, devera ser utilizada uma

ferramenta tipo Tirfor, con
capacidade de 1.600 kgtf.

Nos tubos, pecas

e conexdes de 350mm &

600mm de diametro, deveria ser|

utilizado umm tirfor Com

capacidade de 3.200 kgf.

Parz didmetros de 600mm a
800mm, deverdc ser utilizades
dois tirfers com capacidade d¢
3.200kgf.

Parz didmefros de 900mm a
1200mm, deverdo ser utilizados
dois macacos hidraulicos.

pegcas ¢
conexfes até 100 mm de didmetro,
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Colocar o contra~flange e, em segulda, o
anel de borracha na ponta do tubo ou conexdo.
Observar o sentido correto do anel de borracha que

deve ter sua face mais larga voitada para fora da
bolsa. :

Introduzir a ponta, munida do contra-flange
= do anel, até o fundo da Dbolsa ' e recuar
aproximadamente 1,0 com, a fim de ‘permitir ¢
movimento de dilatacédo.

Deslizar o anel de borracha até encaixa-
Lo am seu alojamento na bolsa & mover ¢
contra-flange, até encostéd-lo no anel.

Colocar os parafusos e apertar as porcas
manualmente, até gque encostem no contra-flange,
Werificar a posigdo correta do contra-flange.

Executar © aperto definitive, de forma
progressiva, em porcas diametralmente

opostas, utilizando-se,
preferencialmente, um torquimetro.

Para grandes didmetros, o
aperto das porcas devera ser
iniciado com o tubo ou conexdo
) ainda SUSPenso pelo
guindaste. Desta forma,
cstarad garantido o correto
posiclonamento do anel no

alojamento e a
correta centralizacéao dol
tubo ou conexdo.

Feitos oS ensalos
hidrostaticos, &
indispensavel wverificar ¢ aperto
das porcas, tornando a
apertd -las, se necessario.

grafitada
parafusc

Lubrificar
manualmente cada

com  graxa

conjunto  de

testar
porca.

Alinhar as pegas a serem conectadas de
maneira gue og furos se posicionem frente a frente,
mantendo-se um espage livre suficiente entre elas
para a colocagdo da arruela de vedagdo.

e
=

o alinhamento da
flangeada coma tubulagio devera
ser feito através da unido dos
flanges, sempre de montante

para jusante.

O posicionamento devera

ser feite preliminarmente
por meic de pinos de montagen.

Colocar a arruela bem centrada entre Apds verificadas
os ressaltos dos deois flanges. as condicgbes de
nivelamento e
Colocar os parafusos e porcas  elinhamento, os pinos deverac sec
executar a apreximacio das extremidades a conectar,|suybstituidos um a um,
através de um aperts inicial, visando apenasglternadamente, pelos parafusos da
adaptar a arruela as imperfeigSes das superficies|esnexao. )
dos flanges.
Para evitar tensdes
Executar um segundo aperto, de formag;iferenciadas nos flanges, danos
progressiva, em parafusos diametralmente nas ‘untas e visando-se atingir
OpOSTES, utilizando-se, perfeita vedacdc, o©s parafusos
preferencialmente, um torquimetro. deveric ser apertades em sequdncia
Efetuar um ultime aperto, de  dois de cada vez,
aplicando-se uma pressdo correspondente adidmetralmente | Opostos,
1,5 veres o valor da pressdo interna da tubulagéao graduando,  atraves
em operacio, evitando-se, assim, de torquimetro, o ajuste
possiveis vazamzntos. e, Pelo MENoSs, dois y?lC}OS
completos, antes do aperto final,
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« Montagem de ventosas

A ventosa poderd ser montada diretamente sobre um té-(montagem
ireta) ou através de uma placa de redugao, guando ¢ té ndo apresentar
difmetro compativel com o dispositivo.

t
E
b o
i

Figura 4 — Montagem direta
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Figura 5 - Montagem com placa de redugio

A) CRITERIOS DE CONTROLE

A montagem de pecas especiais deverd obedecer integral e
rigorosamente aos projetos, memeriais, detalhes fornecidos, as normas,
especificacdes e métodos aprovados ou em fase de projeto da Assoclagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) relacionadas direta ou indiretamente
com © servico. Deverio, ainda, ssr observadas as determinacfes da
Fiscalizacgldo, as recomendagdes dos fabricantes e da Seguranga no
Trabalho, levando-se em conta ¢ cumprimente do cronograma e da
programacgdoc do trabalho pré-estabelecidos.

Quandc nao for citada a norma a ser seguida e inexistirem normas
brasileiras a respeito, ficara a «critério da Fiscalizagac a sua
indicacéo.

Antes da montagem, deverd ser feito um teste com os parafusos e
porcas, verificando-se as condicdes das roscas, do rosgueamento e dos
revestimentos superficiais. As arruelas deverfc ser compativels com o©os
parafusos em suas dimensdes, ndo sendo permitida gqualguer conexdo sem
elas.

Devera haver um rigoroso acompanhamanto topografico dos
servicos de montagem das pecas especizis, como também do assentamento dos
tubos, conexdes e oultras pegas acessdrias.
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de eguipamentos mecanicos da Contratada que sejam inadequados
e improprics as condigdes de montagem. Com a devida autorizacao da
Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados pédrticos com talhas, tripés &
outros acessérios deslocéaveis manualmente.

Ndo serdo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de
tubos, pecas e conexfes de ferro fundide com flanges, como colocagdo de
mais de uma arruela de borracha, ajustagem por acréscimo de elementos
metalicos entre flanges, desbastes em superficies usinadas (o que
descaracterizaria as especificacdes originails de fabricagdo das pegas)
ou adaptactes nos parafuses das juntas para se compensar desvios
ocorridos em etapas anteriores do assentamento.

Todos os ajustes gque se Tornarem necessarios por falta de
alinhamento ou nivelamento, deverido ser executados noes tubos,
através de cortes ou desbastes, desde que auvtorizados

pela Fiscalizacgdo.

As juntas ou anéls de vedacdo utilizados deveraoc estar de acorde
com as normas de fabricacdo e com as pressdes definidas em projeto.

Conciuidos os servigos, deverdo ser exigidos os testes necessérios
& verificacdo da estanqueidade e funcionalidade do sistema como um todo.

B) CRITERICS DE MEDICAQ E PAGAMENTO

Nos precos unitarios deverdoc estar conslderados a carga, ©
transporte até o local de aplicacgdo das pecgas, a distribuigac ao longo da
vala, sua colocacdo, quando necessaria, e as demais operagdes

complementares para ¢ perfeito assentamento, conforme as
Especificacdes Técnicas de Servicos. Deveraoc estar também
incluidas todas as despesas com pesscal, encarges sociais, tributos,
taxas, ferramentas e equipamentos.

Somente serdo remunerados oS Servigoes de assentamento das

pecas propriamente ditos. Se necessarios, 0s  servicos de
escavacio, escoramento, reaterro, rebalixamento do

lenceol fredtico, retirada e reposigdo de pavimentagdo e outros
indispensaveis & implantagdo das pecas seric remunerados separadamente.

g8.12. locacgdo da obra - execugdoc de gabarito

A) DESCRICAQ DO SERVICO

Compreende a locagdo, relccagdo e nivelamento das faixas e Areas
definidas em projeto, inclusive acompanhamento topografico onde serao
construidas as unidades previstas para a obra, rigorosamente de acordo
com as cotas de projeto e plantas de locacdo correspondente; tudo por
conta da contratada. Com relacd3o & locagdc com gabarito de madeira, estdo
inclusos toda madeira necessaria e demails implementos. Aplica-se,
conforme a locacdo a ser executada, para efeito de remuneragdo, © prego
correspondente.

B) MEDICAG

Pela area locada - m2 / ha
8.13. ESCAVACAO MANUAL EM CAMPO ABERTO

A) DESCRICAQ DO SERVICOS
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=,.I@“,/"scavag:éo manual em solo, em Areas restritas, onde ndc se
justifique o emprego de melos mecdnlcos, ou seja incompativel, com

~deposigde e arrumacac do material escavado 4 beira da escavacgdo, de modo
a ndo permitir, com segurancga O seu retoOrno a cava.

Aplica-se, conforme a profundidade a ser executada, para efeito de
remuneragdo, © prego correspondente. :

B) MEDICAO

Pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as toleradncias
em relagdo a profundidade, sendo até 2,00m acrescentar 60cm para cada
lado. Acima de 2,00m acrescentar 10cm para cada metro de profundidade. -
metro?

1) No caso de ser necessdric postericr remogldo do material
escavado para além da beira de escavagio, serdo aplicados os pregos para
0s servigos de bota-fora.

B.14. REATERRO E ATERRO COM COMPACTAGAQO MANUAT

A) DESCRICAC DO SERVICO

Reaterro com empregoe de malhos de concretc ou madeira em valas ou
cavas de fundacdc e outras &areas confinadas compreendendo: preparc da
base, langamento manual de reaterro, espalhamento e regularizagdo das
camadas pela remogdo de torrdes secos e material conglomerado. Com
relacido ao aterro com material de aquisiglo, segue as mesmas descrigdes
acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de
remuneragdo, o prego correspendente.

B) MEDICAC

Pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro?

1) Ne caso de valas, nic descontar o volume de reaterro
correspondente ao tubo em didmetro até 200mm. :

2} Acima deste didmetreo, descontar o volume ocupado pelos tubos.

3) Nos volumes de material de bota fora e de aguisicdoc para
substituicdo ndo deverid ser considerado o empolamento.

8.15. ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA E COM TIJOLO
CcoMUM

As fundacdes das alvenarias serdo executadas em pedras graniticas,
limpas e de tamanhos 1rregulares, espessuras supericres a 15 cm,
molhadas, assentes com argamassa de cimento e arela média no trago 1:5.
Terdc dimensdes minimas de 40 cm de largura por 60 cm de profundidade.

. L alvenaria de embasamento serd executada com tijolos brancos
assentes com argamassa de cimentco: areia no trago 1:4. O baldrame tera
espessura e altura minima de 30 cm.

A fundagdo dos pilares serd em concreto ciclépice no tracgo
1:3:4 (areia, cimento e brita) com 10% de pedra de méo.

B.16. CONCRETO 18MPa com agregado adquirido

A) DESCRICAO DO SERVICO
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Fornecimento de materiais, mdco-de-obra e . equipamentos para
mistura e preparo do concreto de acordo com o fck especificado. Aplica-
se, conforme o consumo de cimento e resisténcia do concreto, para efeito
de remuneracdo, O prego correspondente.

B} MEDICAD

Pelo veolume de concreto efetivamente executado — metro?
8.17. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO

A) DESCRICAD DO SERVICO

Fornecimento de material, mdo-de-obra e equipamentos para execugio
dos servigos, incluindo o preparc e assentamento com argamassa e andaimes
necessarios até 3,00m de altura de pé direite, transporte vertical e
horizontal de materiais. Aplica-se conforme o tipo de alvenaria, para
efeito de remuneracdo, o preco correspondente.

Sera executada com alvenaria de tijoles cerdmicos furados, com 8
fures, de primeira gualidade, assentados com argamassa de cal e areia
meédia no trago 1:4 com acréscimo de 100 kg de cimento por m3 de

argamassa.
Toda tubulacdo a ser embutida nas paredes devera ser envolvida em
seu perimetrc com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:4.
0Os tufos das portas e janelas deverdo ser colocados previamente
imunizades, providos de quatro pregos, assentados com argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:3.

Nos locais indicados no projeto, seridc colocados cobogds de
cimento tipo antichuva, assentados com argamassa de cimento e areia
grossa no trago 1:4.

B) MEDICAO

Pela area de alvenaria executada, deduzindo-se todos e qualquer
vdo de interferéncia.

8.18. MADEIRAMENTO PARA TELHA CERAMICA, TELHA CERAMICA E BEIRA E

BICA

A) DESCRICAC DO SERVICO

O telhamento serd em telha cerdmica tipo colonial de primeira
gualidade.

O madeiramentc deverd ser executade em macaranduba com caimento
minimo de Z25%. As  tesouras levardo obrigatoriamente estribos e
bracadeiras de ferro nas emendas dos pendurais e das pernas com as

linhas. As emendas eventualmente necessadrias na linha da tesoura levario
talas de chapa de ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo % de

diametro.

Beira e Bica & um elementc de complemento da coberta, que seré
executado com argamassa de cimentc e areia no trace 1:4, em todo o
perimetro da coberta, de modo gue a telha sague 0,005m de inferiocr e seu
alinhamento serd feito através de uma linha de nylon esticada.

B) MEDICAO

Pela Area - m?.
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FLE QORY

§;/8119{ lastro de concreto impermeabilizado e ANEL DE
" IMPERMEABILIZACAO

A) DESCRICAC DO SERVICO

O lastro de regularizacdo (contrapiso) serd em concreto simples, e
terd espessura de 6cm, e trago 1:3:6 (cimento, areia grossa e brita).
Prevendo possivels acomodagdes do aterro na periferia do baldrame, a
cinta de impermeabilizacdc deverd soltar arrangue de armaduras gue serao
ancoradas ao contrapiso de concreto, com objetivoe de prevenir futuras
trincas no pisc ao longo do perimetro das paredes. O pisoc tambeém, com
esse objetivo, devera ter uma contra-flexa no centro formado peloc
encontro das duas diagonais de 4cm, como forma de ao longo do tempo
accmodar-se as deformacdes/acomodagdes do aterro.

B) MEDICAO

Pela area - m?.

B.20. piso cimentado

A) DESCRICAD DO SERVICO

¢ piso de acabamento seri em cimentado Lliso, executado com
argamassa de cimentc e areia no trago 1:4. executado totalmente nivelado
de modo a n&o permitir depressfes gue possam a vir acumular agua.

B) MEDICAO

Pela area - m®,

B8.21. CHAPISCO

A) DESCRICAC DO SERVICO

Serd usado em superficies lisas de concreto armado (pilares,
vigas, lajes) e tijolos furados, a fim de proporcionar aderéngcia ao
reboco ou emboco. A argamassa de chapisco sera composta de cimento e
areia grossa com adigdo de 20% de argila, no trago 1:3 em consisténcia
bastante fluida, e devera ser lancado com forga, a uma distancia adequada
de forma que toda superficie figue uniformemente coberta. Faihas no
chapisco ou sem chapiscar o servigo deixa de ser medido.

B) MEDICAQ

Pela &rea - m?.

8.22. reboco

A) DESCRICAQ DO SERVIGO

Teré aplicacio nas superficies em que, no acabamento final, for
empregada pintura a c¢al e pintura a base de pva. Serd constituido de
argamassa de c¢imento e areis média peneirada, no traco de 1;3. este
reboco serd executado apds embogo que foi executade no trago de 1:4 +
100kg de cimento.

B) MEDICAC

Pela &rea - m?.
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8.23. ESQUADRIAS

A) DESCRICAO DO SERVICO

As esquadrias de madeira - porta tipo {ficha em maracatiara ou
cedro, deverdo obedecer rigorosamente, quanto & localizacdo e execucdo,
as indicag¢des do projeto arguitetdnico e respectivos desenhos e detalhes
construtives. Toda madelira a ser empregada deverid ser seca € lsentas de
defeitos que comprometam sua finalidade, tais como: rachaduras, nds,
escoriacdes, falhas, empenamentos, etc. Serac sumariamente recusadas
todas as pecas Jue apresentem sinals de empenamento, deslocamento,
rachaduras, desigualdades de madeira ou outros defeitos.

B) MEDIGAQ

Pela unidade - un.

8.24. cobogés

A) DESCRICAOQ DO SERVICO

Nos locais indicados no preieto, serdc cclocados cobogés de
cimento tipo antichuva, assentados com argamassa. de cimento e arela

grossa no trago 1:4.
B) MEDICAQ

Pela &rea - mé.
8.25. VERGAS RETA DE CONCRETO ARMADO

A) DESCRICAQ DO SERVICO

S3do pescas de concreto armado, pré-moldadas, posicionadas sobre os
vdos de portas e Jjanelas, tende a fungido de suportar e transferir as
cargas da alvenaria superior. Deverd sacar no minimo 15 ¢m para cada

lado.
B) MEDICAC

Por metro cubico executado -m’.
8.26. PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO

A) DESCRICAO DO SERVICO

Fornecimento de material e mao-de-obra necessidrios a execucdo dos
servigos, incluwindo tela galvanizada malha 27, estrutura de sustentacioc
em ferro galvanizado de 2" contraventada, conforme projeto, pilares de
sustentacic em concreto armado. Aplica-se, conforme o vio, para efeito de

remuneragdo, O prego correspondenie.
B) MEDICAO
Por unidade efetivamente executada -~ unidade.
1} A pintura serd em tinta a dleo e remunerada pelo precgo
correspondente.

2}y A Aarea véEo-luz de pintura serd multiplicado por doils para o
portio.
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8.27. pintura caiagéao

L) DESCRICAC DO SERVICO

As cailagdes ou pinturas a base de cal, nas cores determinadas em
projeto ou pela fiscallizacdo, serdo empregadas nas dependéncias internas
e externas indicadas no projeto arquitetdnico. Esta pintura serad em 03
demdaos. A execugdce consiste de uma primeira demdo sobre a superficie
rebocada totalmente concluida, utilizando Supercal ou similar e duas
seguintes {(no minime) com tinta mineral a hkase de cal, tipc Hidracor ou
similar, até gque a superficie se apresente de maneira completamente
uniforme.

B) MEDICAOQ

Pela adrea - m?.
8.28. cerca de arame farpado

A) DESCRICAO DO SERVICO

Fornecimento de material, mdo-de-obra e equipamentos necessarios
para execucgdo dos servigos, incluinde escavacgdo, alicerce em pedra
argamassa, alvenaria, reboce, chumbamentoe das estacas com bloco de
concreto simples, nivelamento, alinhamento, transporte e limpeza. Aplica-
se, conforme o tipo, para efeito de remuneracdo o prego correspondente.

B} MEDICAC
Pelo comprimento de cerca efetivamente executada - metro.

1) A pintura das estacas e mureta serdo em pintura a cal, 3 demiocs
e remunerada conforme o preco correspondente,

8.29. locagido e nivElamento de adutora

A) DESCRICAC DO SERVICO:

Compreende a locacgdo, relocagdo, nivelamentce e contra nivelamento
das wvalas, tubulagdes, singularidades, as anota¢des nas cadernetas de
campo e confecgao de desenhos, onde deverdo constar todos o©s pontos
notaveis, inclusive agueles que nd&o constarem nas plantas de locagdo e
demais servigos necessidrios & implantacgdo da obra.

A locagdc sera feita de acordo com o© respectivo projeto, no
entanto, alguma flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em
fase da existéncia de obsticulcs ndo previstos, bem como da natureza do
solo que servird de apoio. Quaisquer modificagbes, porém, seridc ssempre
feitas de comum acordo entre as partes interessadas.

A locagdoc da rede de distribuicdc devera ainda obedecer as
seguintes indicagdes, sempre que possivel:

A tubulagdc deverd ser langada de preferéncia, no trecho mais alto
das ruas.

As tubulagdes para as guals forem previstos ramais de servico
somente para um lado da via, serdo localizadas no passelo, mantendo-se
sempre que possivel o afastamento de 1 metro entre as tubulacdes e o
limite dos lotes.

Aplica-se, conforme a locagdoc a ser executada, para efeito de
remuneracdo, © prego correspondente.
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B) MEDICAO: Pela extensdo em metros - metro

8.30. sinalizagdo de transito noturna

A) DESCRICAC DO SERVICO:

Confeccdo conforme modelos e dimensdes especificadas pelos oOrgdes
fiscalizadores, incluindo fornecimento de materiazl, manutencdo e remogdc
de cavaletes, placas e iluminacgdo.

Aplica~se, conforme a sinalizagio a ser executada, para efeito de
remuneracio, o preco correspondente.

B) MEDICAO: Pela extensdo sinalizada em metro — m

8.31. sinalizagido de advertencia

A) DESCRIGAC DO SERVIGO:

Confeccido conforme modelos e dimensfes especificadas pelos Orgdos
fiscalizadores, incluindo fornecimento de material, manutengdo e remogdo
de cavaletes e placas.

B) MEDICAO: Pela unidade sinalizada - unidade

8.32. escavagiao manual DE VALAS

A) DESCRICAC DO SERVICO

Escavacido manual de valas material de primeira e segunda
categoria, onde ndo se justifica, ou seja, incompativel o emprego de
meios mecé&nicos, com regularizacdo de {fundo de vala, deposigioc e
arrumacac do material escavado & beira da vala, de mode a ndoc permitir,
com segurancga, © seu retorno a vala. Aplica-se, conforme a profundidade e
categoria, para efeito de remuneragdo o prege correspondente.

R) MEDICAO:
Pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as tolerdncias

em relacdo aos limites estabelecidos nas especificacgdes. - metro?

1) Se houver necessidade de remogdo posterior do material escavado para
além da beira da escavacdo, serdce aplicados pregos dos  servigos
correspondentes.

8.33. escava¢cdo em rocha a frio

A) DESCRICAC DO SERVICO:

Escavacio de valas, em solos conpostos de alteragdo de rocha
sedimentar (arenito, folhedos, etc.) de alto grau de compactacdo com
auxilioc de rompedor pneumdtico, conforme definido nas especificagdes
gerals para servigos de escavacao, com desmonte a frio e remocgdo do
material desmontado. Estac computados nos pregos todos os  custos
referentes aos servicos relativos ao desmonte, ou seja, a furacido, mioc de
obra e todos os materials e eguipamentos necessdrios ao desmonte e ainda,
carga, descarga e espalhamento do material escavado em bota fora.

B) MEDICAD:

Pelo volume escavado, medide na wvala, respeitando os limites na
tabela da largura. - metro?

NOTA:



_ No caso de ser necessario posterior remogdo do material
escavado, serdo aplicados 05 preg¢os correspondente

8.34. aterro/reaterro de wvalas

0 espacgo conprzendido entre a base de assentamentc e a cota
definida pela geratriz externa superior do tubo, acrescidoe de 20 cm, deve
ser preenchidoe com aterrc cuidadosamente selecionado, isento de pedras e
corpos estranhos, adequadamente adensado em camadas ndo superior a 20 cm
de cada vez. 0O restante deve ser executado de maneira gue resulte
densidade igual a do solo gue se apresenta nas paredes das valas,
vtilizando-se de preferéncia o mesme tipe de solo, isento de pedras
grandes ou corpos estranhcs de dimensdes notaveis.

Qutros processos de enchimente poderdc  ser usados desde gue
aprovados pelas partes interessadas.

Em qualguer «caso as valas sé poderdo ser fechadas apds o
levantamento cadastral.

A) DESCRICAO DO SERVICO:

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou
cavas de fundacdo e outras areas confinadas compreendendo: preparo da
base, lancamento manual de reaterro, espalhamento e regularizacdo das
camadas pela remocdo de torrdes secos e material conglemerados.

Com relagio ao aterro com material de aquisicdc, segue as mesmas
descricdes acima.

Aplica-se, confcrme o aterro a ser executado, para efeito de
remunerac¢do, © prego correspondente.

B) MEDIGCAQ:
Pelo volume ccompactado medide no aterro/reaterro - metro?
NOTA:

1y No caso de valas, naoc descontar o volume de reaterro
correspondente ao

tubo em dif&metro até 200mm.
2) Acima deste didmetrc, descontar o velume ocupado pelos tubos.
3) Nos volumes de material de bota fora e de aquisigdo para

substitulc¢do ndo deverd ser considerado ¢ empolamento.

8.35. carga de material

A) DESCRICAO DO SERVICO:

Carga de terra, entulho o©ou rocha manual ou mecanicamente,
proveniente de escavacgio e '

estocada em depdsito e descarga no local de aplicacdo.

B} MEDICAC: Pelo volume compactade medido reaterrc ou enrocamento
~ metro?

8.36. transportede material escavado

A) DESCRICAD DO SERVICO:
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ATransporte de material escavado. Aplica-se conforme a distancia de

transporte a remuneracac correspondente.

NOTAS:

1) & distancia de transporte serid estabelecida tornande-se como
referéncia os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e
descarga.

2) Quando se tratar de material proveniente de escavagdo de 4area,

vala poco ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota fora,
depésito, aterro ou enrocamento, o volume sera medide no corte.

8.37. assentamento de tubulagdes

2} DESCRICAO DO SERVICO:
Marcacao da area de escavacdo e de demais pontos notavels da rede.

Pesguisa das interferéncias existentes e situadas ao longoe da
rede.

Transporte e manuseioc até o local de assentamento dos tubos e
conexdes.

Limpeza prévia dos tubos e conexfes, descida a vala e assentamento
propriamente dito, diretamente sobre o fundo da wvala, incluinde o
posiciocnamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pegas e conexdes,
apoios, travamento, aplicacdo da sclda pléastica, fixagdoc das juntas e
teste hidrostético.

Aplica-se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito
de remuneracdo, ¢ preco correspondente.

Antes da execucdc da junta, cumpre verificar se a luva, a bolsa,
os anéis de borracha e a extremidade dos tubos a ligar, se acham bem
secos e limpos (isentos de areia, terra, &leo, etc). Realizada a junta,
deve-se provocar uma folga de, no minimo 1 cm entre as extremidades, para
permitir eventuais deformagdes, o gue sera conseguido, por exemplo,
imprimindoe & extremidade livre do tubce recém unido véarios movimentos
circulares. Em seguida verifica-se a posicio dos anéis gque devem ficar
dentro da sede do tubo.

Qualquer material usado pode favorecer o deslocamento dos aneis de

berracha, desde que apresente caracteristicas gque ndo afetem =&
durabilidade dos mesmos e dos tubos de PVC rigidos.
B) MEDICAO:

Pelo comprimento real da tubulacdc assentada - metro

NOTAS:

1) No caso de eventual necessidade de bergos de apoio  ou
ancoragens, ©s mesmos serdo orcados separadamente.

2) O cadastro deverid ser remunerado pelo prego do servigo
correspondente.

3) No casco de transporte do almoxarifade  central a cildade do
interior, local da obra, serdc aplicados os pregos dos servigos
correspondentes
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blocos de ancoragem

) todas as curvas e tés ¢ indispensavel & ancoragem, cujo
dimensionamento deve ser procedido levando-se em conta as caracteristicas
do solo aos guals devem ser transmitides os esforcos e a resisténcia
destes, determinada pelaz pressdo méxima da linha.

8.39. fornecimento de TUBOS E CONEXOES DE PVC JUNTA ELASTICA (nbr
5647)

As tubulacdes de 32 e 40 mm serdo em PVC soldével, as de 50mm
serdo em PVC PBA CL 12 e 20, as de 75mm PVC PBRA CL-12.

Trata-se do fornecimento de tubos e conexfes de PVC junta elastica
para redes de abastecimento de dgua e adutoras com seus respectivos anéis
de borracha, colocados em local determinado pela Contratante.

e Material

Os tubos PBA (ponta, bolsa e anel de borracha) para redes de agua
e adutoras sdo fabricados de acordo com a norma da ABNT NBR 5647, nos
didmetres de 50 a 100 mm, e nas c¢lasses 12,15 e 20 para pressdes de
servico de 60, 75 e 180 m.c.a. , respectivamente.

Os tubos devem ter comprimento de 6,0 metros,com ponta e bolsa
para junta eldstica e respectivo anel de borracha. Devem atender a norma

da ABNT NBR 5680.

As conexdes obedecem &s normas da ABNT NBRS5647 e NBR 10351 e devem
ser dimensionadas para trabalhar enterradas, conduzinde agua a 20° C, com
pressdo de servige de 1,0 MPa, incluindo-se varlagoes dinamicas (

conforme a NBR 10351).
As cecnexdes devem ser em PVC ponta e bolsas, com junta elastica e
anéis de borracha, conforme tipos definidos nas listas de materiais.
*+ Método executivo

A carga, © transporte e a descarga do material deverdo ser feitos
rigorosamente de acorde com as recomendagdes do fabricante no que se
refere a forma de manuselo e ao empilhamento maximo.

¢ Transporte

0 transporte dos tubos e conexdes devera ser feito com todo o
cuidado, de forma a ndo provocar deformacdes e avarias nos mesmos,
especlialments nas extremidades. Deverdo ser evitados, durante o
transporte, particularmente;

- grandes flechas, no caso dos tubos,
- a cocleocagde dos tubos em balancgo,
- © contato dos tubos e conexdes com pegas metalicas salientes e

- alturas de empilhamento superiores a 1,50m, independente da
bitola ou espessura dos tubos.

* Manuseio

No descarregamento, © baixo peso dos tubos e conexdes facilita ©
manuseio, porém deverad ser evitado o langamento dos mesmos ao solo, sem
critério, uns scbre os outros.
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Oz tubos e conexdes deverdo ser carregados e nunca arrastados

csobre o solo ou contra objetos e materiais duros, evitando-se, desta

forma, avarias nos mesmos.

¢ Armazenagem

Quando o©os tubos e conexdes ficarem estocados por longos periodos,
deverdo peérmanecer ao abrige do sol e armazenados de maneira adeguada,
evitando-se possivels ovalirzagdes ou deformacdes provocadas por seu
agquecimento excessive ou pela agdo de outras varidvels que interfiram na
integridade das peg¢as. Devera, também, ser evitada a sua exposigido a
agentes corrcsivoes cu inadequados.

Deverdo ser observadas as seguintes recomendacdes do fabricante:

- 0 local de estocagem devera ser préximo do ponto de utilizacao.
Deverd ser coperto, plano, com declividade minima, limpo e livre de
pedras ou objetos salientes.

- o5 tubos, guandc empilhades, deverdo ser apoiados sobre material
macioc ou sobre travessas de madeira e, de preferéncia, de forma continua.

Serdo formadas camadas superpostas nas quals havera alterndncia da
orientacdo das bolsas.

- & primeira camada de tubos deverid ser coleccada scbre um tablado
continue de madeira, ou sobre pranchdes de 0,10 m de largura, espacados
de 0,20 m, no maximo, colecados no sentide transversal em relacdo aos
tubos. Poderd, ainda, ser criado um leito de sacos de aniagem cheios com
areia.

- as bolsas serdo orientadas de forma alternada, ndc devendo tocar
o solo.

- o primeiro e o ultimo tubo da primeira camada serdo contidos por
meio de cunhas, uma em cada extremidade.

- o5 tubos da segunda camada serdo colocados entre os da primeirsa,
de tal maneira gue suas bclsas fiquem orientadas para o lado oposto e
posicionadas a 5,0cm além das pontas dos tubos da camada anterior. Desta
forma, os tubos das diferentes camadas estar8o em contatco desde a penta
até 5,0cm antes da bolsa.

- o0 mesmo procedimento serd adotado para as camadas subsequentes.

- opcicnalmente, poderd ser adotado o empilhamentc em camadas
cruzadas. Neste caso a segunda camada devera ser colocada
transversalmente em relacgdo & anterior, e assim sucessivamente, até se
atingir a altura maxima recomendada.

- as pilhas deverao 'ser_ confinadas lateralmente, por estroncas
verticalis, espac¢adas de metro em metro, nio devendo ultrapassar 1,50 m de
altura. o ' o - '

- os tubos poderéo,'aindap ser estocados em estrados suspensos,
observando-~-se, também neste'caso; © llmlte de empllhamento

-~ as conexdes deverao ser. armazenadas em gavetas ou prateleiras,
nunca amontoadas aleat0r1amente

- 05 anéis de_borracha das djuntas deverdo ser estocados em suas
embalagens originais, ao abrigo do calor, raios solares, Oleos e graxas,
em locais com temperaturas entre 5c C e 250 C.
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X Agtonexdes, demais acessdrios e materials para as juntas deverdo

"ser  levados para as frentes de servico somente no momento de sua
aplicacdo.

Para recebimento, serdo exigidos ensaios de estanqueldade e de
ruptura por pressdo interna instant@nea a serem executadas de acorde com
os métodos MB-519, respectivamente da ABNT, sendo rejeitadas as amostras
que ndo atenderem &s referidas especificacdes.

A) MEDICAQ
A medigdo seri efetuada conforme os seguintes critérios:
. tubos - por metro linear (m)

conexdes ~ por unidade (un)

0 material deverd estar efetivamente entregue no local determinado
pela Contratante, criteriosamente armazenadce e ndo podera apresentar
defeitos, de fabricacio ou ocasionados por manuselo inadequado. Devera
estar acompanhado da respectiva Nota Fiscal de aquisicdo, emitida por
fornecedor previamente gqualificado.

Deverdc estar considerados nos preges unitarios todos ©8 custos
relativos a transporte, fretes, seguros, Iimpostos, carga e descarga,
estocagem e guarda, além dos respsctivos anéis de borracha das juntas.

8.40. EXECUGAO DE CAIXAS PARA REGISTROS, VENTOSAS, DESCARGAS E MACRO
MEDIDORES

L) DEFINICAQ

Consiste na construcdo de caixas em alvenaria de tijclos ceramicos
macicos, cem laje superior em concreto armado e laje de fundo em concreto
simples, ou intelramente pré-moldadas em concreto armado.

Tais caixas sfo executadas ao longo das redes de agua e adutoras,
com ¢ objetive de propiciar o acesso adequado para a manutengdc das
mesmas, © manuseic de registros e descargas e a protegdo de

dispositivos de medigdo (macro- medidores) ou de
regularizacdo e controle do funcionamentc (ventosas).

Possuem dimensdes variaveils, de acordo com o diametro dos tubos,
com a profundidade da rede/adutora e com as dimenstes da pega a ser
protegida.

Planta
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Corte

Figura 6 - Caixa padrdo para protegido da registro

As dimensdes das calxas sdo definidas em projeto.

Os principais elementos de uma caixa de protegdo sao os seguintes,
conforme a figura 01:

1. Laje de fundo
2 Bloco de apoio da pecga
3. Laje superior
4 Tampdo de ferrc fundido tipo T - 9
B) METODO EXECUTIVO
Execucdo de caixas em alvenaria de tijolos cerlmicos macigos

Basicamente, as etapas de construcgido das cailxas em alvenaria de
tijolos serdo as seguintes:

1. Escavagdo e remogdo do material excedente, de forma a
comportar a caixa nas dimensfes previstas.
2. Caso, na cota prevista para assentamento da caixa,
seja encontrado material de baixa capacidade de suporte
{argila orgénica, por exemplo), deverd ser feita sua remocac e
substituicdo por material adeguado. O material de reposicio
devera ser compactado em camadas de, no maximo, 20cm de
espessura. Essa substituicgdo devera ser prcocessada até uma
profundidade a ser definida pela Fiscalizacdo.
3. Regularizacdo & apiloamento manual do fundo da

cava.

4. Lancamento de lastro de concreto magro com espessura minima de
5,0 cm, - O concreto utilizado devera apresentar consumo minimo de
cimento de 150 kg/m3.

5. Execugdo da laje de fundo e do bloco de apcio da pega, em
concreto simples ou armado, de acordec com © proieto.
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5./ Execucdc das paredes em alvenaria de tijolos cerfmicos
o macigos, assentados com argamassa de cimento e areia no
Erdco 1:5 em volume, '

7. Chumbamento do(s) tubo(s}fde entrada e/ou salda & alvenaria das
paredes, utilizando-~se a mesma argamassa de assentamento.

8. Execug8oc de uma cinta superior em concreto armado, quando
prevista em proieto. : ' : R

. Revestimento- -  das .- paredes  internas com  argamassa

de cimento, areia e arenoso no trago 1:4:2 0 - em volume, com
aditivo tipo VEDACIT ou similar , .  aplicade scbre chapisco

com argamassa de cimentc e areia no trago 1:3, - com aditivo tipo VEDACIT
cu  similar. ' ' : '

10. Assentamento e chumbamento de ﬁampéo de ferro duactil tipo T -
9, utilizando-se argamassa no traco 1:3 ( argamassa traco T1, conforme
especificacde 1.11.01).

11. Reaterro compactado do espago excedente escavado.

Execug¢dc de caixas pré-moldadas em concreto armado

As caizxas pré-moldadas em concreto armado deverdc seguir a
mesma seqiliéncia executiva, excetuando-se aquelas relativas a execugdo da
laje de fundo, a elevacgio das paredes e ao
revestimento interno com argamassa. As peg¢as pré-moldadas deverio

seguilr as dimensées definidas em projeto e, na sua

fabricagdo, deverdo ser previstos o©os “nichos” para o chumbamento dos
tubocs de entrada e saida.

0O chumbamento se fara com argamassa de cimentoc e areia no
trago 1:3 em volume.

C) CRITERICS DE CONTROLE

O controle da confecgdo da caixa serd feito, verificando-se
a obedl éncia aos detalhes doe projeto e a0 cumprimento das
especificagées de todas as etapas de sua execugio.

As coordenadas de entrada e salda da tubulacdc, bemn como el

posicionamento da pega a ser ©protegida, serdo verificadas
topograficamente.
8.41. ENSATO DE LINHA

Antes do completce recebimento da tubulagfc, cumpre verificar se
ndo houve falhas da montagem de juntas, conexdes, eitc., ou se foram
instalados tubos avariados pelo transporte ou manejo, etc. Para isso
recobrem-se partes centrais dos tubos delxando as juntas e ligacdes
descobertas e procede~se ao ensaio da linha. Realizadeo, de preferéncia,

sobre trechos gque excedem a 500m em seu comprimento, aplicando-se a
tubulacdo pecas especiails.

Sera efetuado de acordo com as exigéncias das normas ca ABNT.
a) Ensaio da pressdo hidrostéatica

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de &dgua a tubulacao;

Aplica-se pressdo de ensaic de acordo com a pressdo de servigo com
que a linha ird trabalhar;
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O ensalo deverd ter a duracdo de uma hora;

Durante ¢ ensaio, o trecho de canalizacido deverd ser observado em
todos os seus pontos.

b) Ensaic de estangueidade

Uma wvez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressio, devera
ser verificado se, para manter a pressaoc de ensaic fol necessario farer
algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido & a aceitacdoc da
canalizacdo ficard condicionada a que © valor obtido seja inferior ao
dado pela formula.

_N-DVP

Q=52
Onde:
Q = vazdo em litros por hora
N = numero de juntas da tubuiacdo ensaiada
D = difdmetro da canalizagdc em milimetros
P = pressdo, média do teste em kgf/cm2
g.42, LIMPEZA E DESINFECGAQ

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade
superior a 0,75 m/s.

A desinfeccdo devera ser feita por cloro gasoso ou através de
sclucgdo de hipoclorito de sddio, de modo a proporciconar um residual
minime de 10 mg/l na extremidade mais afastada do trecho desinfectado,
apds um tempo de contato de 24 horas.

8.43. CADASTRO

Deverd ser apresentadc o cadastro das tubulagdes constande o mesmo
de plantas e perfis na escala indicada pela Fiscalizacgdo, codificando
todos o©os pontos onde houver pegas apresentando detalhes das mesmas
devidamente referenciladas para facil localizagdo.

8.44. LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em perfeito estade de limpeza e
conservacio. Deverdo estar em perfeitc estado de funcionamento todas as
instalagdes e equipamentos, com todas as instalacdes domiciliares
definitivamente ligadas as redes piblicas. Serid removido todo entulho do
terreno, sendo limpos & espalhados 0s excessoes.
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